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1. FASCICULO DE ORIENTACION PARA EL USO, DE SOFTWARE FREECAD,
EN LA ESPECIALIDAD DE MECANICA DE PRODUCCION

I. Introduccién

Se utiliza software para dibujar en 3D y 2D creando la solucidn a las necesidades o problemas que
tiene el cliente. Los dibujos se desarrollan en planos de despiece y de montaje dotdndole de
caracteristicas técnicas especificas a cada uno de los elementos de un conjunto mecanico basado en
las normas de fabricacién establecidas considerando la norma a fabricar, tolerancias dimensionales,
tolerancias de forma y posicién, asi como los ajustes para la realizacién de los montajes de sus
componentes mecanicos. Los dibujos en 2D son dibujos de las vistas (frente, perfil, planta) acotados
con cortes y detalles (planos de fabricacidn) que presentan al objeto por vistas separadas tal como
son en forma y dimensiones, por lo que son el referente para la fabricacién del producto. Asimismo,
para presentar el proyecto terminado se cuenta con software que permiten renderizar la imagen
3D (son imagenes digitales que presentan al objeto con una apariencia real y ubicada en uno varios
escenarios, con animaciones que permiten observarlo demostrando la funciones que tiene). El
producto renderizado se puede presentar como video, como realidad aumentada o como realidad
virtual.

Il. Metodologia para desarrollar aprendizajes utilizando software para disefio de
muebles.

En el presente fasciculo solo se presentard una secuencia metodoldgica para desarrollar
aprendizajes de dibujo (disefio) de conjuntos mecanicos y elementos de maquina en la carrera de
mecanica de produccion utilizando un software libre, para este caso se ha seleccionado el software
“free cad”. Sin embargo, la secuencia metodolégica se puede aplicar utilizando cualquier software
con licencia o software libre. Para disefar la propuesta de secuencia metodolégica se ha
considerado losiguiente:

1 La secuencia metodoldgica se realiza en el marco del Curriculo Nacional, los Programas
Curriculares de Educacidon Secundaria y las orientaciones para la planificacién curricular del area
Educacion para el Trabajo.

2.La secuencia metodolégica que se propone para desarrollar
aprendizajes sobre dibujo de elementos mecanicos utilizando
un software de disefio free cad comprende las siguientes
sesiones:

2.1. Reconociendo el interfaz del software free cad
2.2. Dibujoy aplicaciéon herramienta croquis

2.3. Dibujoy aplicaciéon herramienta parte

2.4. Dibujoy aplicaciéon herramienta part desing
2.5. Dibujoy aplicacion de herramientas2dy3d
2.6. Dibujo de elementos mecanicos

2.7. Dibujo de planos de fabricacion



I Para la sesidn de aprendizaje se ha disefiado tres instrumentos:

1)

2)

3)

El disefio de la Actividad: Se formula en el marco de las orientaciones establecidas por el
Curriculo Nacional. Contiene: propdsitos de aprendizaje, secuencia didactica (contiene
actividades que realizaran los estudiantes para construir sus aprendizajes y las actividades
gue realizara el docente para mediar el aprendizaje de los estudiantes).

Hoja de informacién/operaciones: Es instrumento presenta la informacidn con la que debe
interactuar el estudiante, los procesos que le permitiran explorar las funciones y utilidad que
tienen el software para dibujar desde una linea hasta un plano de fabricacién. Los procesos
de dibujo se presentan mediante imagenes con llamadas (indicaciones) que permiten
mediar la exploracién del software por el estudiante.

Hoja de aplicacidn practica: Este instrumento plantea actividades: retos o desafios que debe
realizar el estudiante para aplicar los procesos del dibujo que explord utilizando la hoja de
informacién / operaciones. El producto elaborado se constituye en la evidencia tangible del
aprendizaje de los estudiantes.



ACTIVIDAD
N2 1

RECONOCIENDO EL INTERFAZ DEL
PROGRAMA FREE CAD



ACTIVIDAD N° 1

“RECONOCIENDO EL INTERFAZ DEL PROGRAMA FREE CAD”

SECUENCIA DIDACTICA

Momentos Secuencia didactica Materiales T
Observacién de laminas: el docente presenta tres laminas, en la
primera contiene el croquis de un mueble, la segunda contiene el
plano de un mueble elaborado con instrumentos manuales y la
tercera contiene una lamina elaborada con un computador
Dialogo sobre lo que se observa en las laminas, a partir de las
siguientes preguntas:
o ¢Qué instrumentos o equipos utilizaron para elaborar las
laminas observadas? .
L o ¢Qué programas o softwares se pueden utilizar para Laml.nas
Inicio elaborar la tercera lamina? Equipo 10
o ¢En los grados anteriores utilizaron algin programa o| Multimedia
software para dibujar el proyecto que se habia previsto
elaborar? comenten como lo hicieron
Para problematizar a los estudiantes les plantea la siguiente
pregunta ¢Cudles son las principales herramientas del interfaz
del software free cad?
Presentacion del propdsito de la sesion y de la secuencia
actividades que se realizaran
Lectura de la hoja de informacién “Programa free cad” y Hoja de
subrayado de las ideas fuerza que presenta la hoja de | informacion
Desarrollo informacion. El docente acompafia a los estudiantes durante la 15
Iectu_ra y el sut_)r_ayado, los orienta en funcion de sus saberes Computador
previos y las dificultades que presenta.
Exploracion del programa free cad. as
El docente explica como se ingresa al programa y los principales
elementos que contiene el interfaz
Elaboracioén de un cuadro de doble entrada. En esta actividad los | Programa
estudiantes realizan los siguiente: free cad
- Se organizan en equipos de trabajo y establecen las| instalado
actividades que realizardn y las responsabilidades que
asumiran para desarrollar la tarea en 1 hora.
- Exploran la barra de titulo, barra de menu, barra de estado, 60

la barra de herramientas y el area de dibujo, para la
exploracidn utilizan las descripciones que se presentan en
la hoja de informacion.

- Dialogan sobre los elementos que constituyen el interfaz y
elaboran el cuadro de doble entrada en el que describen las
herramientas contienen los elementos del interfaz y la
utilidad que tienen utilizando el procesador de texto.

El docente acompafia a los equipos y los orienta en funcion de
sus saberes previos y dificultades que presentan. Asi mismo.




- Promueve que cada equipo revise y reflexione sobre el
avance de la tarea y reajuste sus actividades para alcanzar
el proposito de la sesion.

- Promueve en los equipos la disposicion a conversar,
intercambiar ideas y afectos para construir juntos una
postura comun

Cada equipo de trabajo, utilizando el proyector multimedia y| Computador

utilizando el cuadro de doble entrada que elaboraron explican los as.

elementos que constituyen el interfaz del Programa free cad a Proyector

toda la clase y responden las preguntas~ de sus corT]paneros de multimedia 40

clase y del docente, El docente acompafia a los equipos durante

la presentacion, promueve la participacion de todos los

integrantes del equipo en la presentacion y las respuestas que

brindan a las preguntas de los estudiantes.

A partir de las debilidades y dudas que se identifica en las Pizarra

presentaciones realizadas por los equipos de trabajo, explica de Plumones

manera resumida la utilidad de los elementos que constituyen el de pizarra
Cierre interfaz del free cad y elabora sindptico en la pizarra. 10

Los estudiantes reflexionan sobre los estrategias que realizaron
durante su aprendizaje, las dificultades que encontraron y las
estrategias que le dieron mejores resultados.




MECANICA DE PRODUCCION
HOJA DE INFORMCION

Tema 01: “RECONOCIENDO EL INTERFAZ DEL PROGRAMA FREE CAD”
Descripcion de la interfaz de free cad: Cuando iniciamos el programa lo que nos
muestra free cad es una gran ventana en cuyo interior podemos identificar algunos

elementos los cuales describiremos a continuacion:

Iniciamos free cad

El interfaz de free cad nos ofrece
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El centro de inicio es una conveniente "pantalla de bienvenida", que muestra
informacién util para los recién llegados, como los ultimos archivos en los que ha
estado trabajando, las novedades del mundo de FreeCAD o informacion rapida
sobre los bancos de trabajo mas comunes. También le notificara si hay disponible
una nueva version estable de FreeCAD.

Después de un tiempo, cuando esté mas familiarizado con FreeCAD, es posible
gue haya realizado cambios en las preferencias, de modo que cuando FreeCAD
se inicie, se encontrara directamente en uno de los Workbenches con un nuevo
documento abierto. O simplemente cierre la pestafia de la pagina de inicio y cree
un nuevo documento
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A. Barra de Titulo: Lleva el nombre del archivo abierto y, ademas, incorpora los

controles de cerrar, minimizar y maximizar.

B. Barra de Menu: Situado debajo de la barra de titulo e incluyen pestafias como:

Archivo, Edicion, Ver, Camara, Dibujo, Herramientas, Ventana, Ayuda, etc.

C. Area de dibujo: Es la zona donde se crea el disefio. El espacio 3D se identifica

por los ejes de dibujo: Rojo (Eje “X”), azul (Eje “Y”) y Verde (Eje “Z”). Hay una

persona en la parte central.

D. Etiquetas En esta zona podemos encontrar un arbol con todos los objetos que
vamos incrustando en el tablero de trabajo, asi como las propiedades de los
mismos (posicion, tamafio, etc.). Los objetos se ordenan de forma légica de
manera que una operacion de suma o resta contendra los sélidos u objetos
utilizados en la operacion

. atributos: Con la barra espaciadora y situAndonos sobra cada uno de los objetos
podemos verlos u ocultarlos en el tablero de trabajo.

Barras de herramientas: Si hacemos clic en la pestafia “Ver” de la barra de
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¢, Como reconocemos los elementos de la interfaz de FREE CAD?
Paso N° 1:

Damos doble clic en el
icono de FREE CAD
ubicado en el escritorio

Se muestra la interfaz de free cad

R FreeCAD 0.18 - N
Archivo Editar Ver Herramientas Macro Ventanas Ayuda

W n Odo-2-2R 0B - QOHZ=D

N9 P OIHHHH S o0 O ¢ 0O 4=

Vista combinada & X
Modelo | Tareas ‘

Etiquetas & Atributos
Aplicacién

@ trabajo 1

Propiedad Valor

Vista /\ Datos / | R paginadeinicio () | [# wabajo 1: 1=

O Blendev  371.00 mm x 190.93 mm

3 F . :38 p.m.
S B a gl - RO i




Paso N° 2: Acerque el cursor con el raton y observe que en la barra de titulo, se
muestra el nombre del proyecto, en este caso dice: “Sin titulo free cad 0.18 pues
aun no hemos designado el nombre. Luego hacemos clic en los botones: Minimizar,
Maximizar y Cerrar ubicados al extremo derecho de la barra de titulo.
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Paso N° 3: Hacemos clic en cualquiera e —
de las pestafas de la “Barra de Menu”: LAY ; :‘;fm“ L LXTY
La sgte imagen muestra desplegada la ”‘”2“‘ eirment :
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aparecen varias opciones y ademas s L e -
algunas de ellas contienen opciones ":"‘,}L*"MW i: E
adicionales como “escenario” y dentro o el A
de ellas una serie de desplegable con —_— e, ™
distintos bancos de trabajo de las cuales E o
no interesaran part, part desing e 9 e
Intente ahora desplegar otras pestafias s %:ﬁi
de la Barra de Menu y observe las & e

opciones que se muestran.

Paso N° 4: Desplegamos la pestafia “Ver”, luego clic en la opcién “escenario”
desplegamos clic en part. Observe que se muestra una lista con diversas
herramientas, en la pantalla de trabajo para poder empezar a realizar disefios
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Paso N° 5: Nos dirigimos a la pestafia ver la opcidon escenario desplegamos y clic en
part desing que serda el otro escenario a utilizar para realizar nuestros dibujos
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MECANICA DE PR(?DUCCION
HOJA DE PRACTICA

Tema: 01 PROGRAMA FREECAD- Cuadro de doble entrada del programa

Realizar cuadro de doble entrada



elementos del

Instrucciones: Completa el siguiente Cuadro de doble entrada sobre los

interfaz del programa FreeCad

Grado y seccién Fecha:
Nombre del equipo
Integrantes:
Nombre del
Elemento / Herramienta elemento o Utilidad Importancia

herramienta
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ACTIVIDAD
N2 2

REALIZANDO DIBUJOS EMPLEANDO LA
HERRAMIENTA CROQUIS



ACTIVIDAD N° 2

SECUENCIA DIDACTICA

“REALIZANDO DIBUJOS EMPLEANDO HERRAMIENTA CROQUIS”

Momentos Secuencia didactica Materiales T
Observacion de laminas: el docente presenta dos laminas, en la primera
contiene un mapa de ubicacion del colegio denotado con un punto y una letra
(A) y a cierta distancia la ubicacion de la plaza de Armas de Lima denotado
también con un punto y la letra (B), la segunda lamina contiene un trazo
(segmento de linea).
Dialogo sobre lo que se observa en las laminas, a partir de las siguientes
preguntas:
o ¢ Como podriamos hacer para unir los puntos A y B? Laminas
Inicio o ¢Me creerian si les digo que lo que estan observando es Equipo 10
una sucesion de millones de puntos bien juntos uno del otro? multimedia
o ¢ Como es que se pueden dibujar las figuras geométricas?
Para problematizar a los estudiantes les plantea la siguiente
pregunta ¢Qué tipos de lineas se pueden trazar utilizando el software
SketchUp?
Presentacion del propdsito de la sesién y de la secuencia actividades
gue se realizaran
Lectura de la h,oja de informacién “REALIZANDO DIBUJOS Hoja de
EMPLEANDO LINEAS” y subrayado de las ideas fuerza que presenta la hoja | informacion /
Desarrollo de informacion. El docente acompafia a los estudiantes durante la lectura y el Operaciones 15
subrayado, los orienta en funcion de sus saberes previos y las dificultades que
presenta. . - — Computador
Exploracion de la herramienta linea y sus caracteristicas. as
El docente explica acerca del uso, caracteristicas e importancia de las lineas
en el dibujo y el modelado.
Dibujo de figuras y aplicacion de casos practicos. Programa
- Cada estudiante establece las actividades que realizara y las| free cad
responsabilidades que asumiran para desarrollar latarea en 1 hora. instalado
- Con ayuda de la Hoja de Operaciones, utilizan la herramienta
linea para dibujar diferentes figuras y resolviendo casos practicos. Hoja de
- Comprenden la utilidad de la herramienta linea en el dibujado y préctica
modelado de muebles y realizan el dibujado de figuras y resolucion de 60

casos practicos indicados en laHoja de préactica.
El docente acompafia a los estudiantes y los orienta en funcién de sus
saberes previos, dificultades y expectativas de aprendizaje que presentan.
Asimismo:
- Promueve que cada estudiante la autoconfianza y superacion de las
dificultades en distintas circunstancias.




- Promueve el esfuerzo de lograr las expectativas de cada
estudiante en si mismo.

Se eligen algunos estudiantes por sorteo para que, utilizando el Computador
proyector multimedia y presentando su trabajo realizado (Archivo Proyector
.skp) sustenten y demuestran los pasos que siguieron para multimedia
dibujar las figuras geométricas y resolver los casos practicos 40
utilizando la herramienta Linea. Sus compafieros responden y
hacen preguntas, El docente acompafia a cada estudiante
durante la presentacion, promueve el respeto y la confianza de
cada sustentacion.
A partir de las debilidades y dudas que se identifica en las | Computador
presentaciones realizadas por los estudiantes, realiza Proyector
demostraciones en la computadora y proyector acerca de multimedia
. aquellos procesos en las que se debe tener bastante cuidado a
Cierre 10

la hora de dibujar lineas.

Los estudiantes reflexionan sobre los estrategias que realizaron
durante su aprendizaje, las dificultades que encontraron y las
estrategias que le dieron mejores resultados.




DISENO INDUSTRIAL
HOJA DE INFORMCION

Tema 02: “REALIZANDO DIBUJOS HERRAMIENTA CROQUIS EMPLEANDO LINEAS”

1. Estas son las herramientas para la creacién de objetos.
®  punto: Dibuja un punto

:\ Arco: Dibuja un segmento de arco dada por el centro, radio, angulo inicial y angulo
final

@ Circunferencia: Dibuja una circunferencia dada por el centro y el radio

/ Linea por 2 puntos: Dibuja una linea dada por 2 puntos

M Polilinea (linea de multiples puntos): Dibuja una linea creada por mudltiples
segmentos de linea

@ Rectangulo: Dibuja un rectangulo dado por 2 puntos opuestos

1) , . .
&ﬂRedondeo: Crea un redondeo entre dos lineas unidas en un punto. Selecciona
ambas lineas o haz clic en el punto de unién, luego activa la herramienta.

°
x Recortar: Recorta una linea, circunferencia o arco con respecto al punto design

; Geometria externa: Crea una arista enlazada a geometria externa.

Jo

d

Modo de construccion: Alterna el modo de construccién de un elemento. Un objeto
construccién no sera utilizado en la operacién de geometria 3D.

D

2. Desarrollo de croquis: La herramienta linea nos permite trabajar varias clases:

2.1. /Ll’neas recta, pudiendo ser horizontal o vertical
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Paso N° 2: En la misma accion anterior, si procuramos desplazarnos en
direccion del eje rojo, pero manteniendo presionado el clic izquierdo de
mouse se hara una linea recta con un angulo determinado y si la
movemos seguira el curso del giro.
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2.3 @ Circunferencia: Dibuja una circunferencia dada por el centro y el radio
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2.5 H Rectangulo: Dibuja un rectangulo dado por 2 puntos opuestos


http://www.freecadweb.org/wiki/index.php?title=File:Sketcher_Circle.png
http://www.freecadweb.org/wiki/index.php?title=File:Sketcher_Line.png
http://www.freecadweb.org/wiki/index.php?title=File:Sketcher_CreateRectangle.png

"~ HEeLAD U1s Tos U mam
Archvo Edtar Ver Hemamientss Macro Sketch Profiles Ventanas Ayuda

" AP [} "'e\?Q’“"‘ '.':’»
V09 P IITBHH S eh FGHAHERD 0/ N-0-&-R- VOO LAIS/SEE « » H-~
B-3%h%k- 2
] A

Hensajes del solver

Bajo con restricciones de boceto con 4.4 CLICEN
ertad | ICONO Y
Resueko en 0 seg

[¥] Quitar Restricciones Redundantes “Automy ESTIRAR EN

DIAGONAL

[] Actusizar autométicamente Actu.

[¥] Ocutar s aineacén intems
[ informacén amplada

¥ * Constraintl

[ * Constraint2

& * Constraint3

¥ * Constraintd

[ = Constraints

[¥) == Constrainté
=P

Preselected: Sin_nombre.Sketch.Edge3 (-20.993885,-0.012001,13.811022)

-

O CAD™ 10687 mmx 5168 mm)

2.6 k@ Redondeo: Crea un redondeo entre dos lineas unidas en

un punto. Selecciona ambas lineas o haz clic en el punto
de

unién, luego activa la herramienta.
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2.7 Recortar: Recorta una linea, circunferencia o arco con respecto

al punto designado.
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2.8 Geometria externa: Crea una arista enlazada a geometria externa.

29 HﬂlModo de construccion: Alterna el modo de construccion de un
elemento. Un objeto de construccion no sera utilizado en la

operacion de geometria 3D


http://www.freecadweb.org/wiki/index.php?title=File:Sketcher_External.png
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MECANICA DE RQDUCCION
HOJA DE PRACTICA

Tema: 02 “REALIZANDO DIBUJOS HERRAMIENTA CROQUIS EMPLEANDO LINEAS”

Desarrolle cada uno de los ejercicios propuestos, guardelos en (archivos .skp)
en dentro de una carpeta con la

estructura:

Nombres _Apellidos_ Grado_ Seccion_ Lineas

Por ejemplo:

CarlosGustavo_PerezArévalo _3ro_A Lineas
Ejercicio N° 2:

Ejercicio N° 1: =

Eslabén

Ejercicio N° 4:
18
6

Ejercicio N° 3: |

15

R2



ACTIVIDAD
N2 3

RESTRICIONES DE LA HERRAMIENTA
CROQUIS



ACTIVIDAD N° 3

SECUENCIA DIDACTICA

“RESTRICCIONES DE LA HERRAMIENTA CROQUIS”

Momentos

Secuenciadidactica

Materiales

Inicio

Ejemplos de dibujar lineas arco, angulos.
Dialogo sobre lo que se observan en los graficos, a partir de las
siguientes preguntas:

o ¢Se acuerdan acerca de los iconos o elementos de dibujo?

o ¢tendra algo de funcionalidad la realizacion de la

estabilidad de las lineas para su mejor edicion?

o ¢Como es que se pueden dibujar las piezas regulares?
Para problematizar a los estudiantes les plantea la siguiente
pregunta ¢Qué tipos de herramienta de croquis
Presentacion del proposito de la sesion y de la secuencia
actividades que se realizaran

Laminas
Equipo
multimedia

10

Desarrollo

Lectura de la hoja de informacion “RESTRICCIONES DE LA
HERRAMIENTA CROQUIS EN LA EDICION DE ELEMENTOS
MECANICOS” y subrayado de las ideas fuerza que presenta la
hoja de informacién. El docente acompafa a los estudiantes
durante la lectura y el subrayado, los orienta en

funcién de sus saberes previos y las dificultades que presenta.

Exploracion de las restricciones de la herramienta croquis sus
caracteristicas.

El docente explica acerca del uso, caracteristicas e importancia
de las lineas en el dibujo y modelado de elementos mecanicos.
Dibujo de figuras y aplicacion de casos practicos.

- Cada estudiante establece las actividades que realizara y
las responsabilidades que asumiran para desarrollar la tarea
en 1 hora.

- Con ayuda de la Hoja de practica se realizaran graficos que
refuercen el uso de esta herramienta, utilizan la herramienta
para dibujar diferentes casos préacticos.

El docente acompafia a los estudiantes y los orienta en funcién
de sus saberes previos, dificultades y expectativas de aprendizaje
gue presentan. Asimismo:

- Promueve que cada estudiante la autoconfianza vy
superacion de las dificultades en distintas circunstancias.

- Promueve el esfuerzo de lograr las expectativas de cada
estudiante en si mismo.

Hoja de
informacion /
Operaciones

omputadoras

Programa
free cad
instalado

Hoja de
practica

15

60

Se eligen algunos estudiantes por sorteo para que, utilizando el

proyector multimedia y presentando su trabajo realizado (Archivo

Computador

40




HOJA DE INFORMACION / OPERACIONES

TEMA 3: “RESTRICCIONES DE LA HERRAMIENTA CROQUIS”

3.1 Definicion. Restricciones de croquis

Hemos tratado los elementos que nos serviran para dibujar y crear nuestros
disefios, ahora vemos un tema importante, las medidas de estos objetos, las
dimensiones. La barra de restricciones de croquis es la siguiente.

e | —=7ALA=ABAR]IZ0

3.2 Caracteristicas y clases de restricciones
Veremos las mas utilizadas:

321 e Restriccion de coincidencia:  Esta restriccion es la encargada de
unir dos
puntos entre si, aunque aparezca casi por desapercibido es una de las mas
utilizadas ya que, siempre que se realice un dibujo y se quiera extruir debe
estar cerrado, y aunque creamos que este fue cerrado visualmente para
el programa puede que no, arrojandonos un error que puede traernos mas
de un dolor de cabeza, veamos un ejemplo

Esta figura pareceria que esta cerrada y que puede extruirse Ampliamos.

Ampliamos la zona vemos que ambos puntos NO estan conectados




Ampliacién de la zona

La restriccion de coincidencia nos dara la conexidén que buscamos seleccionado
ambos puntos y haciendo click en esta restriccion.

3.2.2 l Restriccidon Vertical: Esta utilidad permite a las lineas verticales
ponerlas paralela al eje vertical, es util para asegurarnos que las lineas que
se dibujan estén perfectamente alineadas.

)
3.23 Restriccion horizontal: Al igual que el item anterior permite
asegurarnos que laslineas horizontales queden perfectamente alineadas
con el eje horizontal.




Linea sin restriccion Restriccidon aplicada.

3.2.4 4 Restriccion entre dos paralelas: La restriccion entre dos paralelas
permite realizar dos paralelas entre dos lineas seleccionadas, recuerda
que quedaran paralelas entre si, pudiendo ser o no paralelas al eje X 0 Y.

Lineas sin restriccion paralelas Restriccion aplicada a las lineas

3.25 .I. Restriccion de igualdad: La restriccion de igualdad permite a dos
figuras tener el mismo valor de medida, es decir, en dos rectas se lograra
tener la misma longitud en ambas, en circulos serd el mismo didmetro,
seleccionar primero la figura matriz y luego la figura a clonar en medida.

Figura sin restriccion de igualdad Figura con restriccion tomando como modelo la
recta inferior.

Figura sin restriccion de igualdad Figura con restriccién tomando como modelo el
circulo superior

3.26 Restriccién de simetria entre dos puntos y una linea o punto: Aqui
podemos establecer una restriccidn entre dos lineas y un punto o
linea, en el ejemplo la referencia es el eje X, notese la simetria
aplicada y el resultado obtenido.



Figura con

Figura sin restringir



HOJA DE PRACTICA N° 4

Desarrolle cada uno de los ejercicios propuestos, guardelos en (archivos .skp)
en dentro de una carpeta con la
estructura: Nombres _Apellidos_ Grado_ Seccién_ Lineas

Préactica 1

Practica 2

Practica 3




ACTIVIDAD
N2 4

REALIZANDO DIBUJOS CON HERRAMIENTA
PART DESING



ACTIVIDAD N° 4

SECUENCIA DIDACTICA

“REALIZANDO DIBUJOS CON HERRAMIENTA PART DESING”

Momentos

Secuenciadidactica

Materiales

Inicio

Observacion de los objetos del entorno: el docente solicita a los
estudiantes que observen los objetos que se encuentran a su
alrededor y procuren encontrar circulos.
Dialogo sobre lo que se observan en los objetos de suentorno, a
partir de las siguientes preguntas:

o ¢Se acuerdan acerca de los elementos de herramienta

croquis?

o ¢Seralomismo un circulo y una curvatura?

o ¢Como podriamos dibujar circulos?
Para problematizar a los estudiantes les plantea la siguiente
pregunta ¢Qué elementos se deben tener en cuenta para trazar
circulos utilizando el software free cad?

Presentacion del proposito de la sesion y de la secuencia
actividades que se realizaran

Laminas
Equipo
multimedia

10

Desarrollo

Lectura de la hoja de informacion “REALIZANDO DIBUJOS

CON HERRAMIENTA PART DESING” y subrayado de
las ideas fuerza que presenta la hoja de informacién. El docente
acompafia a los estudiantes durante la lectura y el subrayado, los
orienta enfuncién de sus saberes previos y las dificultades que
presenta.

Exploracion de la herramienta circulo y sus caracteristicas.

El docente explica acerca del uso, caracteristicas e importancia
de los elemento de herramienta croquis en el dibujo y modelado
de elementos mecanicos.

Dibujo de figuras y aplicacion de casos préacticos.

- Cada estudiante establece las actividades que realizara y
las responsabilidades que asumiran para desarrollar la tarea
en 1 hora.

- Con ayuda de la Hoja de Operaciones, utilizan Ila
herramienta circulo para dibujar diferentes casos practicos.

- Comprenden la utilidad de la herramienta circulo en el
dibujado y modelado de elementos mecénicos y realizan el
dibujado de figuras y resolucion de casos practicos
indicados en laHoja de préctica.

El docente acompafia a los estudiantes y los orienta en funcién
de sus saberes previos, dificultades y expectativas de aprendizaje
gue presentan. Asimismo:

- Promueve que cada estudiante la autoconfianza y
superacion de las dificultades en distintas circunstancias.

- Promueve el esfuerzo de lograr las expectativas de cada
estudiante en si mismo.

Hoja de
informacién /
Operaciones

omputadoras

Programa
SketchUp
instalado

Hoja de
practica

15

60

Se eligen algunos estudiantes por sorteo para que, utilizando el
proyector multimedia y presentando su trabajo realizado (Archivo
.skp) sustenten y demuestran los pasos que siguieron para
dibujar circulos y resolver los casos practicos utilizando esta
herramienta. Sus compafieros responden y hacen preguntas, El

Computador
Proyector
multimedia

40




docente acompafia a cada estudiante durante la presentacion,
promueve el respeto y la confianza de cada sustentacion.

Cierre

A partir de las debilidades y dudas que se identifica en las
presentaciones realizadas por los estudiantes, realiza
demostraciones en la computadora y proyector acerca de
aquellos procesos en las que se debe tener bastante cuidado a
la hora de dibujar circulos.

Los estudiantes reflexionan sobre los estrategias que realizaron
durante su aprendizaje, las dificultades que encontraron y las
estrategias que le dieron mejores resultados.

Computador
Proyector
multimedia

10




HOJA DE INFORMACION / OPERACIONES

TEMA 4: “REALIZANDO DIBUJOS CON HERRAMIENTA PART
DESING”

4.- Definicion. En FreeCAD podemos encontrarnos con varias
herramientas que dependeran, en su medida, del WorkBench (Mesa de
trabajo) que elijamos, la mayor parte quea nalizaremos y trabajaremos en
este curso se hara en el modo de trabajo “Part Design”

| Archive. ¥ Imprimir ¥ Correcelectronico Grabar ¥ Abnr ¥
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A continuacién detallaremos las herramientas para el workbench Part
Design.

Ce IV LAABH

Explicaremos brevemente esta barra de herramientas ya que se
tratara en profundidad cuando trabajemos sobre el disefio en si.

4.2 @ Extruir un croquis seleccionado: Esta herramienta permite
extruir nuestro disefio dibujado, es quien hara crecer en el eje
tridimensional de la figura. La altura (Longitud) y tipo puede ser
ajustada desde el panel de Tareas Ej.:



Figura sin extruir Figura sin extruir Figura extruida

4.3 ® Crear un vaciado con el croquis seleccionado: Esta
herramienta permitira realizar perforaciones en nuestro disefo, el
vaciado debe hacerse sobre una figura establecida (solido), los
parametros de profundidad (longitud) y tipo puede modificarse en el
panel tareas. Ej.

Croquis seleccionado a perforar Perforacion realizada con la herramienta vaciado

4.4 3 Revolucionar un croquis seleccionado: La herramienta
revolucion permite que a partir de una figura (cerrada) se pueda hacer
una revolucién en el eje Horizontal del croquis o Vertical y pueda
especificarse los grados a revolucionar.Ej.

Dibujo previo a realizar revolucién Disefio ya revolucionado sobre el eje x



4.5 ” Herramienta Ranura: Herramienta ranura permite que a una
figura solida se le pueda ejecutar una ranura de la forma que dibuje,
cabe destacar que debe darse ademas el angulo que recorrera la
ranura a lo largo del sélido, esta herramienta no tiene demasiados
parametros para modificar

Solido sin ranurar Ranura realizada

4.6 99 Redondeado y chaflan: Esta herramienta permite realizar
chaflanes y redondeos en las aristas de la pieza, puede definirse el
grosor en chaflanes o bien radio en redondeo

Pieza original Pieza aplicando redondeo Pieza aplicando chaflan

4.7 ‘ Inclinacion de cara: Esta herramienta le permitira hacer una
inclinacién en la cara seleccionada, debera seleccionarse plano y
direccion de arrastre

Objeto original Objeto aplicando inclinacién de cara



4.8 a Operacion de simetria: Con esta herramienta podemos
ejecutar una operacién de simetria de algun objeto teniendo en cuenta
sobre que ejes querra hacerse la simetria o sobre qué cara, en el
ejemplo vemos que se realizd una simetria sobre el eje Y. Ej.

a0 &

" Patron de repeticion Lineal: Crea una seria de repeticiones
en el dibujo de manera lineal, trabajando sobre la misma figura
anterior puede ver de qué se trata, en este caso usted podra modificar
en el panel las cantidad de repeticiones (Apariciones) y la distancia
(Longitud) en la cual se repetira las clonaciones. Ej.

Dibujo Original Repeticion con 4 apariciones Repeticién con 6 apariciones



4.10 —  Patrdn de repeticién polar: Al igual que la herramienta
anterior esta utilidad permite repetir de manera polar una serie de
clonaciones de la figura, en este caso en el panel deberd modificar la
cantidad de apariciones y el Angulo de repeticion. Ej.

Pieza original Repeticidn de 20 Apariciones Repeticidn de 20 Apariciones
a 360° a 180°

4.11 Operacién multiple: Esta herramienta en realidad permite
hacer las tareas anteriores en una sola herramienta, se modifica y se
afade operaciones en el panel de Tareas



HOJA DE PRACTICA N° 4

Desarrolle cada uno de los ejercicios propuestos, guardelos en (archivos
.Skp) en dentro de una carpeta con la
estructura: Nombres _Apellidos_ Grado_ Seccién_ Lineas

Préactica 1

Préctica 2

Practica 3




ACTIVIDAD
N2 5

DIBUJO Y APLICACION DE LA
HERRAMIENTA PART



ACTIVIDAD N° 5

SECUENCIA DIDACTICA

“DIBUJO Y APLICACION DE LA HERRAMIENTA PART”

Momentos Secuencia didactica Materiales T
Observaciéon de elementos mecanicos: el docente solicita a los
estudiantes que los observen y procuren encontrar formas en los
mismos.
Dialogo sobre lo que se observan en los elementos mecanicos, a
partir de las siguientes preguntas:
o ¢Se acuerdan de las figuras vistas anteriormente y como Lami
. hicimos para construirlas? aml_nas
Inicio o ¢Seran lo mismo una figura que una forma? Equipo 10
o ¢Cémo podriamos modelar formas? multimedia
Para problematizar a los estudiantes les plantea la siguiente
pregunta ¢(Qué elementos se deben tener en cuenta para
modelar formas utilizando el software free cad?
Presentacion del proposito de la sesion y de la secuencia
actividades que se realizaran
Lectura de la hoja de informacion “DIBUJANDO Y Hoja de
APLICANDO HERRAMIENTA PART ” y subrayado de las | informacion /
Desarrollo ideas fuerza que presenta la hoja de informacion. El docente | Operaciones 15
acompafia a los estudiantes durante la lectura y el subrayado, los
orienta en funcién de sus saberes previos y las dificultades omputadoras
gue presenta.
Exploracién de la herramienta booleanas , unién, corte
.interseccion Vista y sus caracteristicas. Programa
El docente explica acerca del uso, caracteristicas e importancia| free cad
de las herramientas para dar volumen en el dibujo y modelado de | instalado
elemento mecénico.
Modelado de formas basicas y aplicacion en casos practicos. Hoja de
- Cada estudiante establece las actividades que realizard y practica
las responsabilidades que asumiran para desarrollar la tarea
en 1 hora.
- Comprenden la utilidad de la herramienta unién, corte,
interseccion en figuras en realizan el modelado de formas 60

resolviendo casos préacticos indicados en la Hoja de
practica.
El docente acompafia a los estudiantes y los orienta en funcién
de sus saberes previos, dificultades y expectativas de aprendizaje
gue presentan. Asimismo:
- Promueve que cada estudiante la autoconfianza y
superacion de las dificultades en distintas circunstancias.




- Promueve el esfuerzo de lograr las expectativas de cada
estudiante en si mismo.

Se eligen algunos estudiantes por sorteo para que, utilizando el | Computador
proyector multimedia y presentando su trabajo realizado (Archivo Proyector
.skp) sustenten y demuestran los pasos que siguieron para utilizar multimedia
las herramientas de unién corte e interseccion y resolver los
casos practicos utilizando estas herramientas. Sus compafieros 40
responden y hacen preguntas, El docente acompafa a cada
estudiante durante la presentacion, promueve el respeto y la
confianza de cada sustentacion.
A partir de las debilidades y dudas que se identifica en las | Computador
presentaciones realizadas por los estudiantes, realiza Proyector
demostraciones en la computadora y proyector acerca de multimedia
. aquellos procesos en las que se debe tener bastante cuidado a
Cierre 10

la hora de modelar formas elementos mecanicos y demag
proyectos.

Los estudiantes reflexionan sobre los estrategias que realizaron
durante su aprendizaje, las dificultades que encontraron y las

estrategias que le dieron mejores resultados.




HOJA DE INFORMACION / OPERACIONES

Tema 5: “DIBUJANDO Y APLICANDO HERRAMIENTA PART”

5.1 Definicién. Laz herramienta Part es una herramienta de operaciones
especiales que es sumar, restar, e interseccion de figuras que noOs sirven
para fusionar piezas entre sis. Y lo podemos ver de la siguiente manerara.

oy, it W @ =
= B <none> -
v S & 50 4

T Test framework
@ web

5.2 Ejecutar figuras geometricas, solidos en 3D.

PO LOEE




Click en el icono a dibujar luego click en propiedades del dibujo e insertar
los datos a proporcionar al objeto.
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5.3 Las operaciones booleanas estaran disponibles en la siguiente
barra

5.3.1 Q Corte o resta de dos objetos: La seleccién de esta operacion
nos dara como resultado la resta de ambos sélidos, trabajando con la
figura original nos quedaria algo asi, notese que dependiendo de cual
se selecciond primero sera la resta de Ay B o By A. La seleccion
debera hacerse con la tecla CTRL presionada mas la tecla del Mouse.




Primera
seleccion ctrl
+ click en
mouse

5.3.2 ‘

segunda gCorta
seleccion ctrl nda

+ click en seleccion y
mouse gueda parte de
la primera

Fusidon o Suma de objetos: La fusidn permite crear un Unico

objeto a partir de dos o mas objetos, es decir, suma los objetos y crea
un unico solido, siguiendo con el ejemplo original una fusién o suma
quedaria de la siguiente manera

Fusion de 2
objetos

Acercar al
objeto cara a
cara

Aplicar la

amienta

Bei®n y que un
solo element



-
5.3.3 [_@J Interseccion de objetos: Esta operacidn nos dara como
resultado un nuevo objeto formado por la interseccion de los objetos,
observe el resultado de la figura original obtenido.

marcar de 2
Interseccio objetos ctrl +

de 2 objetos click de @ aplicar el
mouse imbolo

interseccion y
gueda asi el resto
de la interseccion




HOJA DE PRACTICA

Desarrolle cada uno de los ejercicios propuestos, guardelos en (archivos .skp) en dentro de
una carpeta con la estructura:
Nombres_Apellidos_Grado_Seccion_Lineas

Ejercicio N° 1:




