UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

SELECCION DE PROBLEMAS DE QUIMICA

INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA QUIMICA

MATERIA Y ENERGIA - PROBLEMAS RESUELTOS

1.- Seiiale falso (F) o verdadero (V), respecto a las siguientes afirmaciones:

[) El universo fisico estd compuesto de materia y energia
II) El peso de un cuerpo es el mismo a nivel del mar como en la cima del Sajama
[II) Los gases poseen volumen pero no masa.

A)VVV B) VFV C)FVV D) VFF E) Ninguno

Solucién:

1) La cantidad combinada de materia y energia en el universo es constante.

1l) Masa es la cantidad de la cantidad de materia que posee un cuerpo. La masa de un cuerpo no varia
cuando cambia su posicion. El peso es la medida de la fuerza de atraccion gravitacional por el cuerpo, y
varia con la distancia hacia el centro de la tierra. La masa es una propiedad mas fundamental que el peso,
ya que no varia con la posicion del cuerpo.

111) Toda materia posee masa

Respuesta: D
2.- Indicar como cambio fisico (F) o cambio quimico (Q) segun corresponda

I) Quemar papel
IT) La condensacion del vapor de agua
IIT) La destruccion de la capa de ozono

A) FQQ B) QFQ ) QQQ D) FFF E) QQF
Solucién:

1) Cambio Quimico: En el proceso de quemar papel, existe una reaccion quimica, llamada reaccion de
combustion.

1I) Cambio Fisico: La condensacion del vapor de agua es un proceso fisico de cambio de estado.

11l) Cambio Quimico: La destruccion de la capa de ozono (gas Oj3), ocurre cuando existe una reaccion
quimica involucrada, por ejemplo, con el cloro atomico (Cl) proveniente de los freones (refrigerantes)

Respuesta: B



3.- Indique el numero de fendémenos fisicos:

I) Dilatacion IT) Destilacion III) Oxidacion IV) Lluvia acida V) Digestion de los
alimentos
VI) Descomposicion de la luz  VII) Descomposicion del agua  VIII) Corrosion de un metal

A)3 B)2 C)6 D) 4 E)5
Solucién:

1) Dilatacion: Incremento de longitud area y volumen debido al calor proporcionado.(Fisico)

1l) Destilacion: Proceso de separacion de una mezcla de liquidos por calentamiento. (Fisico)

11l) Oxidacion: Pérdida de electrones por accion de un oxidante. (Quimico)

1V) Lluvia dacida: Formacion de acidos por accion del agua en forma de vapor con oxidos no metalicos:
SO, ; NOy. (Quimico)

V) Digestion de los alimentos: Transformacion por oxidacion con dcidos (jugos gastricos). (Quimico)

VI) Descomposicion de la luz: Muchas fuentes de luz, como la luz solar, emiten luz blanca. Esta es una
mezcla de varios colores los cuales son dispersados o divididos. (Fisico)

VIl) Descomposicion del agua: Separacion en sus componentes basicos, Hidrogeno gaseoso (H) y
oxigeno gaseoso (0,). (Quimico)

VIII) Corrosion de un metal: Proceso de oxidacion (gana valencia — pierde electrones) de un metal.

(Quimico)
Respuesta: A

4.- Indique la cantidad de mezclas que existen en los siguientes enunciados:

I) mercurio
IT) aire

IIT) diamante
IV)bronce

V) agua potable
A)S B)2 03 D) 4 E)l
Solucion:

1) mercurio. elemento quimico

1) aire: mezcla homogénea gaseosa formada principalmente por nitrogeno y oxigeno

111) El diamante es una de las formas alotropicas del carbono, un elemento quimico.

1V) El bronce es una mezcla homogénea de dos metales: cobre y estaiio, los cuales forman una aleacion.

V) El agua potable es una mezcla homogénea formada por agua pura (H,O) y otras sustancias, como
sales en pequerias concentraciones.

Respuesta: C

5.- Se tiene una botella de vidrio cerrada donde se encuentra a medio llenar con agua, en el fondo
del recipiente observamos tres esferas pequefias de laton, caracterizar el sistema formado. (No
Considere el recipiente)

A) Sistema difésico binario

B) Sistema trifasico pentanario

C) Sistema difasico terciario



D) Sistema pentafésico terciario
E) Sistema tetrafasico unitario

Solucién:

En el sistema formado estan presentes las siguientes sustancias:

Agua — H,0
Laton — Aleacion (mezcla de metales) de Cu y Zn
Aire — Mezcla de gas nitrogeno (N,) y gas oxigeno (O>), (la botella estd a medio llenar con agua)_

Como existen cinco sustancias (formulas), el sistema es pentanario.

Las sustancias: Agua, aire y laton no se encuentran en una mezcla homogénea (una sola fase), el sistema
constituye una mezcla heterogénea con tres fases (trifdasico).

Respuesta: B

6.- Un analista quimico recibe una muestra metéalica para su caracterizacion e identificacion, y
empieza describiendo las siguientes propiedades: Muestra de volumen pequeiio, elevada densidad,
maleable, alto brillo, muy poco reactivo con los acidos, no se oxida al ambiente. ;Cuantas
propiedades extensivas se han descrito?

A)2 B) 4 )3 D)1 E)5
Solucion:

Una propiedad es extensiva cuando su valor numérico depende de la cantidad de muestra (masa) medida.
Una propiedad es intensiva cuando su valor numérico es independiente de la cantidad de muestra (masa)
medida.

Para la muestra metdlica que se plantea, tenemos:

Propiedades intensivas,; densidad, maleabilidad, brillo, reactividad, oxidacion.

Propiedades extensivas,; volumen

Respuesta: D

7.- Una muestra de 10 miligramos de una sustancia se somete a una reaccion nuclear liberandose
10 ; . .,
40,5*10"" Joule de energia. Calcule la masa (mg) remanente de la sustancia al final de la reaccion.

A) 4,5 B) 5.5 C)6,5 D) 7,5 E) Ninguno
Solucion:

La masa correspondiente para la energia de 40,5%10" J :

E=mc* = 40,5%10" = m(3*10%)°
40,5*10"
m =

-6
oy TR

1000g , 1000mg _ &

45%10 % kg *
1Kg 1g



La masa que no se transforma en energia es: m =10mg —4,5mg = 5,5mg
Respuesta: B

EJERCICIOS DE CONCEPTOS FUNDAMENTALES Y FACTORES DE
CONVERSION CON NOTACION CIENTIFICAY CIFRAS
SIGNIFICATIVAS - PROBLEMAS RESUELTOS

1.- Convertir 50 hectareas a millas cuadradas.
A) 19,3 B) 193 C) 0,193 D) 1,93 E) Ninguno

Solucion: 1 hectarea = 10000 m? ; 1 milla = 1,609 Km = 1 milla = 1609 m

1 hectarea 10000 m 2 *( Lmilla

2
Om 4 =50Ha* = 0,193 milla *
1Ha 1609 m

T00m
Respuesta: C

2.- Reducir y dar el valor de “M” en mililitros: M= (A/B) ; donde:

A =100 ergio*Km*dia*kg*cm®
B =20 onza*Joule*s

A) 1,52%10° B) 2,82*10° C) 4,52*10° D) 148 E) Ninguno

Solucioén:

Idia=24h 1h=3600s > Idia=24*3600s = 86400 s
IKm=1*10"m Im=100cm=1*10°cm = 1Km=1*10°cm
1 ergio =1*107J 2 1J = 1*10 erg.

lonza=2835g

_ 100erg *(1*10°)cm * 86400 s *1000 g * cm

=1,52%10°cm’
20%2835g *1%107 erg.* s

M:ﬁéM
B

Respuesta: A

3.-Se ha estimado que hay 4 x 10°® mg de oro por litro de agua de mar. Si 1 gramo de oro tiene un
precio de 11,80 USD (délares americanos) ¢cuél serd el valor del oro en 1,00 km® de océano?

A) 8000 B) 5800 C) 50500 D) 47200 E) Ninguno

Solucién:



1 L agua de mar = 4 x 10°° mg Au
1 g Oro (Au) = 19,40 USD

USD /| Km® =?
#1070 1000 L H ’
4*10°mg Au 1g Au 11,80 USD }1000 3 ,0 (moomj _ 47200 USD/ K
1L H,0 1000 mg Au 1 g Au Im 1Km

Respuesta: D

4.- Se examina en el microscopio una muestra de sangre, en una capa de 10 um y en un cuadrado
de 100 mm de lado, se obtiene la cantidad de 60 gldbulos rojos, calcular la cantidad de globulos
rojos en 4 decimetros cubicos de dicha sangre.

A) 8*%10° B) 6*10° C) 3*10* D) 2,4*10° E) Ninguno

Solucién: lpm=1*10"m =1*10"mm
1*%10°
espesor = 10um * 1#10%mm =0,01lmm
Ium

area del cuadrado = 1* 1 =100mm *100mm = 10000mm>
V = Area * espesor ——>V = A* e =10000mm* * 0,01mm = 100mm’
ldm® =1 litro;1000! = 1m*

3 ’ .
1m’ « (1 OOOmm) . 00gl6bulos _rojos
1000dm’ Im’ 100mm’

ddm? * =2,4*10° glégulos _rojos

Respuesta: D

PROBLEMAS PROPUESTOS

INTRODUCCION: MATERIA, UNIDADES, FACTORES DE CONVERSION

1.- Indicar ;cudntas son propiedades fisicas?
Sabor; Porosidad; Olor; Oxidaciéon; Dureza; Punto de Fusidn; Solubilidad; Combustion;

Ignicion
A)4 B)3 o)1 D)9 E)6

2.- Indicar cudles son fenomenos fisicos.
I) Solucion de azicar en agua II) Oxidacion de una barra metalica III) Fermentacion de la

sacarosa



IV) Explosion de la dinamita V) Destilacion del vino
A) LIyl B)llyV Olylv D)IyV E)IILIVYyV
3.- (Cual de las siguientes propiedades no es intensiva?

A) El punto de ebullicion B) La densidad de los liquidos C) Dureza del diamante
D) El tiempo para llegar al punto de fusion E) Ninguno

4.- En un recipiente cerrado donde se ha practicado vacio se coloca, hasta 3/4 partes de su
volumen: alcohol etilico, agua, aceite y un trocito de cobre; luego de agitar la mezcla. ;Cuantas
fases hay en el sistema descrito?. No incluya el recipiente.

A) 4 B)3 C)2 D)5 E) 1

5.- El elemento azufre puede cristalizar en el sistema rémbico (azufre a) y en el sistema
monociclico (azufre b).;Como se debe designar apropiadamente este fenomeno?

A) Isomorfismo B) Polimorfismo C) Isomeria D) Alotropia  E) Azeotropia

6.- La aspirina esta contenida en 0,0648 g/pastilla, ;cuantas libras de aspirina hay un frasco de 500
pastillas?
A) 7,41x107 Ib B) 7,14x107 Ib C) 7,14x10™" Ib D) 7,14x10” Ib  E) Ninguno

7.- Una estrella normal irradia una energia de unos 10 joule durante su vida media de 10" afios.
Determine la cantidad de materia que pierde cada siglo en Kg.

A) 1,1%¥10* B) 3,2*10' C) 4,3*107 D) 1,1*¥10" E) Ninguno

8.- La maxima concentracion tolerada de mondxido de carbono, CO, en el aire urbano es 10 mg de

3 . . .. , , .
CO/m’de aire, durante un periodo de 8 horas. En estas condiciones, ;Cual es la masa de mondxido
de carbono presente en una habitacion cuyas medidas, en pies, son 8 x 12 x 20?

A) 224 mg B) 444 mg C) 544 mg D) 644 mg E) Ninguno

DENSIDAD Y TEMPERATURA - PROBLEMAS RESUELTOS

1.- Calcular la densidad (g/mL) del elemento oro, a partir de la siguiente informacion:
Masa de una moneda de oro = 13,512 g
Volumen de la moneda y del agua = 25,1 mL
Volumen del agua sola = 24,4 mL

A) 1,93 B) 20,0 C) 19,3 D) 18 E) Ninguno



Solucion:
V. =251- VH20

Densidad (Au) =? g/mL VA — 25,1 _ 24,4 - O,7mL
Masa de Oro = 13,512 g (Au) ‘

Vi + Vizo= 25,1 mL P =w=19,3L

VH20 :24,4 mL 057

Respuesta: C

2.- Dentro de un cilindro hueco de 25 cm de altura y 10 cm de diametro se introduce un cilindro
macizo de la misma altura, pero de 6 cm de diametro. Todo el sistema pesa 280 g. Se introduce
luego un gas, el mismo que ocupa todos los espacios vacios, y el conjunto pesa ahora 283,5 g.
Hallar la densidad del gas en g/L.

A) 0,00278 B) 0,0278 C) 0,278 D) 2,78 E) Ninguno
D, =10cm
Solucion:
i) Meilindros = M cilindro 4 +m cilindro B

Mcilindros =280 g
MT: Mcilindms + mgas :283,5 g

HA-B: 25 cem
Mgys =283,15g — 2808 2 M g0 =35 g
—p— VGas= Veitindro 4 = Veitindro B
dp = 6 cm
Im ) (1000L
xD’H 1256,6cm°| — = 1=1,26 L gas
ciindro T 100cm 1m
2 2 mg, 3,5
y _#(10)'25  x(6)'25 P, = e Pon =28 2278¢ /L

Gas 4 4 VGas 1,26L

Ve =1256,6 cm®

Respuesta: D

3.- Un picnometro es un aparato de vidrio usado para determinar exactamente la densidad de un
liquido. El picndémetro seco y vacio tiene una masa de 39,414 g. Cuando se llena el picnometro
con agua destilada, la masa total es de 56,752 g. Cuando se llena con un liguido “X”, el aparato
tiene una masa de 71,836 g. El volumen del picnémetro (mL) y la densidad del cloroformo (g/mL)
son:

A) 12,35 y 1,00 B) 17,34 y 1,87 C) 10 y 2,55 D) 14,5 y 1,23 E) Ninguno

Solucién:

m pic. = 39,414g } m agua=m (pic + agua)—m pic.=56,752g —39,414g =17,34g



m (pic. + agua)= 56,414g

Densidad = Masa/Volumen

m
Tomando la densidad de agua como 1 g/mL: P = 7
La capacidad que mide el picnémetro: Vo = m__ 17,j4g —17.34mL =V 0,
plg/m

m lig. X =m(pic.+lig.X)—m pic.
m lig. X =71,836g —39,414g =32,42¢
V lig. X =Vpicnometro

m  3242g

P T 1734mL

=187g/mL

Respuesta: B

4.- La temperatura corporal normal de los seres humanos es 98,6°F. ;Cual es su valor en la escala
Celsius y Kelvin?

A) 20; 300 B) 25; 310 C) 32; 350 D) 37; 310 E) Ninguno
Solucioén:
°C= g("F -32)
T=98,6°F 5
°C=? °C==(98,6-32)=37°C
K=? ?

K=°C+273
K =37+4+273 =310K

Respuesta: D

5.- Suponer que se ha disefiado una escala de temperatura basada en el punto de congelamiento del
agua tomada como 0°X y la temperatura corporal de un humana (98,5°F) tomada como 12°X.
(Cuadl es la temperatura del agua hirviente en esta nueva escala?

A)212 B) 48,5 C) 32,5 D) 12,5 E) Ninguno



Solucién:

Tx —T212°F °F-32 °X-0
98,5-32 12-0

para el agua hirviente :

212-32 _ x

180 ,, 12=x

66,5

x=32.48 Respuesta: C
Lo Hsyop Redondeando: x =32,5° X

PROBLEMAS PROPUESTOS

DENSIDAD Y TEMPERATURA

1.- Un picnémetro es un aparato de vidrio usado para determinar exactamente la densidad de un
liquido. El picnémetro seco y vacio tiene una masa de 27,314 g. Cuando se llena el picnometro
con agua destilada, la masa total es de 34,842 g. Cuando se llena con cloroformo (un liquido usado
como anestésico antes que se conociera sus propiedades toxicas), el aparato tiene una masa de
41,428 g. El volumen del picnometro y la densidad del cloroformo son:

A)7,53mLy1,87g/mL B)23mL y1g/mL C)ImLy2g/mL D)4,5mLy1,2gmL E)Ninguno

2.- Un recipiente vacio tiene una masa de 120 g y lleno de agua, 190 g. Si al recipiente vacio se le
agregan 10 g de un metal y luego se llena con agua, la masa resultante es de 194 g. Hallar la
densidad del metal.

A) 1,2 g/mL B) 1,4 g/mL C) 1,7 g/mL D) 0,9 g/ml E) Ninguno

3.- Un cilindro hueco de 10 pulgadas de altura y 5 pulgadas de didmetro contiene en su interior
otro cilindro macizo de 8 pulgadas de altura y 3 pulgadas de didmetro. Este dispositivo de
cilindros pesa 1480 g, y lleno de un gas desconocido X pesa 1488 g. Hallar la densidad del gas X
en g/L.

A)0,5 B) 1,93 C)3,5 D)2,5 E) Ninguno

4.- Una probeta vacia tiene una masa de 50 g. Si llenamos hasta la tercera parte de la probeta con
agua, la masa del conjunto es de 100 g, pero al llenar totalmente la probeta del anterior conjunto
con un liquido desconocido, la masa de todo el conjunto es de 160 g. Hallar la densidad del
liquido desconocido en g/mL.

A) 0,1 g/mL B) 0,8 g/mL C) 0,6 g/mL D) 1,5 g/mL E) Ninguno

5.- (Cual es la diferencia de temperatura entre -10 °C y 287 °F?



A) 10 B) 48 C) 273 D)0 E) Ninguno

6.- Se tienen dos cuerpos B y N (Tg > Ty), si se miden sus temperaturas en la escala Celsius, la
suma de las lecturas es 100. Si se miden sus temperaturas en grados Fahrenheit, la diferencia de
sus lecturas es 81. Calcular la temperatura de “B” en la escala Celsius.

A) 79 B) 72,5 C) 100 D) 495 E) -45

7.- En una escala de temperatura de grados H, el agua congela a -20 °H y ebulle a 180 °H. Si en la
escala de grados H, el alcohol congela a -10 °H. ;Cudl serd el punto de congelacion en grados
Fahrenheit y en grados Kelvin?

A) 5;283 B)41; 273 C) 10; 278 D) 41; 278 E) Ninguno

8.- Se disefid una nueva escala de temperatura basada en el punto de congelamiento del agua
tomada como -10 y la temperatura corporal humana (97 °F), tomada como 20.;Cual es la
temperatura del agua hirviente en la nueva escala?

A) 73 B) 138 C) 85 D) 100 E) Ninguno

ESTRUCTURAATOMICA

TEORIA ATOMICA: LEYES FUNDAMENTALES ONDAS
ELECTROMAGNETICAS, EFECTO FOTOELECTRICO, ESTRUCTURA
NUCLEAR, CONFIGURACION ELECTRONICA, TABLA PERIODICA
NUMEROS CUANTICOS, - PROBLEMAS RESUELTOS

1.- Considere los siguientes compuestos. ;Qué principio ilustra este grupo? FeO, Fe,03, Fe;04
A) Principio de la conservacion de la energia

B) Principio de la conservacion de la masa

C) Principio de las proporciones multiples

D) Principio de la equiparticion de la energia

E) Ninguno

Solucion:
PRINCIPIO DE LAS PROPORCIONALES MULTIPLES: Si dos elementos Ay B se combinan para formar
mas de un compuesto, entonces la masa de B que se combina con una masa dada de A estan en una
relacion de numeros enteros pequernos.

Respuesta: C

2.- Algunas sustancias absorben fuertemente la luz ultravioleta, que tienen una longitud de onda de
6,50 mm. ;/Cuadl es la frecuencia en hertz de esta luz?

A)4,615x 10"  B)2,625x10°  C)4,615x 10" D) 4,615 x 10"  E) Ninguno

Solucién:



Datos:

C=4v
A=6,50 mm
Vv =7 hertz
* 8
C=3*10° m/s y=C o 3710 m/s =4,61%10" s = 4,61*10" hertz
A 6,50 mm *(1":)
1*10° mm

Respuesta: A

3.- Calcular la frecuencia en Hz de la radiacién electro-magnética emitida por el dtomo de
hidrégeno en la transicion del electron den=4 an = 3.

A)1x10" B) 1,6 x 10" C)60x 10"  D)20x 10" E) Ninguno
Solucién:
1 1
E=R,| —5-—
Datos: n, n,
v =7 1 1
1 dtomo H, E =218 *10""J (—2— —J = -1,0597 J
h=6,626*107"J s 47 3
ni:4 E - h 1%
n=3
v=LZ LOOT J  _y6%10" i

K 6,626 *10 ' J s
Respuesta: B

4.- El efecto fotoeléctrico consiste en la emision de electrones de la superficie de un metal, cuando
el metal es irradiado por la luz. Si la luz con una longitud de onda de 400 nm cae sobre la

. . (1 . L 19
superficie de potasio metalico, se liberan electrones con una energia cinética de 1,38 x 10 J.

a) (Cual es la energia de un foton de 400 nm?

. -19 , p e . .. T P
b) Si 1,38 x 10 J de energia del foton incidente es transmitida al electron liberado como energia
cinética, /cudnta energia se requiere para liberar el electron del metal?

c¢) (Cuales son la frecuencia minima o de umbral y la correspondiente longitud de onda de la luz
requerida para liberar un electron del potasio?

Solucién:

34 8
oF,  —he_[6626x10™ J.s3x10" m/s ( 111m j:4’97 <109 3
foton 2 foton 400 nm 107 m foton

b) Efoton =W + E¢

19 —19 —19
W= 497x10 J-138§x10 J= 3359x10 J



c) W =hvy,

<

o

Solucién:

w 3,69 x 10" J
Z= 22Z X T Y =541 x 107 s
h 6,626 x107 J s
3x10° 10°
A, =—= 2 "\ =555 nm
v, 5,41 x10°" s s Im
5.- Complete el siguiente cuadro:
Elemento Ne. Masa | Carga | N°prot | N°elect | N°neut
atOmico. | atdmica
Carbono +4
20 18
27 +3
55 54
Bromo -1
Elemento | N° atom. | Masa at. | Carga | N°prot | N°elect | N°neut
Carbono 6 12 +4 6 2 6
Calcio 20 40 +2 20 18 20
Aluminio 13 27 +3 13 10 14
Cesio 55 133 +1 55 54 78
Bromo 35 80 -1 35 36 45
6.- El 4tomo que tiene una configuracion del nivel de valencia 4s” 4p> es:
B) Si C)Ca D) Ge E) Ninguno

A) Ti

Realizando la configuracion electrénica: 1s°2s°2p®3s’3p°4s*3d'"4p?

El nivel de Valencia es aquel que tiene el valor mds alto (en este caso n=4); el elemento presenta 4 €
en el nivel de valencia. El numero atomico Z corresponde a la sumatoria de los electrones en la
configuracion; por lo tanto este elemento contiene 32 ¢ en su estado fundamental y es el Ge



Respuesta: D

7.- Dados los conjuntos siguientes de nimeros cuanticos electronicos, indique al conjunto que no
puede tener lugar:

A)3,0,0,-1/2 B)2,2,1,-12 0)3,2,1,+1/2 D)3,1,1,+1/2 E) Ninguno

Solucion: Para el segundo nivel no existe el orbital “d”
Respuesta: B

TEORIA ATOMICA: ONDAS ELECTROMAGNETICAS, EFECTO
FOTOELECTRICO, ESTRUCTURA NUCLEAR, CONFIGURACION
ELECTRONICA, NUMERQOS CUANTICOS - PROBLEMAS PROPUESTOS

1.- Cual de los siguientes pares de compuestos es un buen ejemplo de la ley de las
proporciones multiples de Dalton?

A) H,O y D,O B) H,O y H,S C) SO, y SeO,
D) CuCly CuCl, E) NaCl y NaBr

2.- Reducir y dar el valor de la longitud “J”: J= (H*C /W)/L ; donde:

H = 6,626%10"" erg*s (constante de Planck)

C=1,08*10° Km/h (velocidad de la luz en el vacio)

W= 1,95 uN (micro Newton)

L=50,74 pm (picoOmetros)

A) 5 Km B) 2 nm C) 4Hm D) 2um E) Ninguno
3.- (Cual de las siguientes ondas electromagnéticas tiene una longitud de onda mdas larga?

A)2,0:10° m B) 350 nm C) 1800 cm' D) 400 MHz E) 4800 A

Calcule la longitud de onda de De Broglie para una pelota de 125 g de masa y una velocidad de 90
m/s.

A) 0,59 m B)5,9:10°' m 0)5,9:10”m  D)590 nm E) 1,7-10* m
5.- La energia umbral para el potasio es 2 electron-volt (eV); si incide sobre la superficie del metal
una luz cuya longitud de onda es 510 nm. ;Cudl es la energia mdxima, en ergios, de los
fotoelectrones emitidos?

(1eV =1,6¥10"% erg.)

A) 7,0%107" B) 1,1*¥107"° C)3,8*10™"? D) 7,0%107" E) Ninguno



6.- El niimero de masa de un atomo excede en uno al doble de su niimero atomico. Determine cual
serd el numero de electrones, si posee 48 neutrones y su carga eléctrica es 2-.

A) 18 B) 33 C) 69 D) 45 E) 49
7.- Un i6n As”"debe tener la configuracion electrénica:
A) 1s%2s%2p° B) [Ar] 4p”3d® C) [Ar] 4s3d"’ D) [Ar] 3d"%s E) Ninguno

8.- Indique los valores de los numeros cuanticos n, 1, y m que pueden ser correctos para describir
el electron de valencia mas externo del elemento de nimero atomico 31

A4, 1,-2 B)4,1,-1 0)4,2,1 D)3, 1,-1 E) Ninguno

9.- Dada la configuracién electronica de un elemento: 1s* 2s* 2p° 3s% 3p° 5s'
Indica la respuesta incorrecta:

A) Su nimero atémico es 19.

B) Se trata de un estado excitado.

C) Este elemento pertenece al grupo de los metales alcalinos.
D) Este elemento pertenece al 5° periodo del Sistema Periodico.

ENLACE QUIMICO

ENLACE QUIMICO: ESTRUCTURAS DE LEWIS,
ELECTRONEGATIVIDAD Y POLARIDAD - PROBLEMAS RESUELTOS

1.- Indicar verdadero (V) o falso (F) segun corresponda:
I) Se puede decir que el enlace i6nico tiene menor polaridad que el enlace covalente.

IT) Los compuestos no polares generalmente son solubles en sustancias no polares como el
Benceno.

I1T) Los compuestos con enlaces covalentes son generalmente liquidos y gases.
A)VVV B) VFV C) FFF D) FVV E) Ninguno

Solucién:

1) Falso: La polaridad del enlace se mide mediante la diferencia de las electronegatividades que presentan
los elementos del enlace.

1l) Verdadero: “Lo semejante disuelve a lo semejante”, esto significa que los compuestos no polares seran
disueltos por solventes no polares, por lo tanto el agua que es una sustancia polar no disuelve a los
compuestos organicos que generalmente son no polares.

111) Verdadero: Los liquidos y gases no poseen forma definida, debido a que sus moléculas se mueven una
al rededor de otra o se mueven libremente, esto se debe a que el enlace covalente es débil frente al enlace



ionico que es caracteristico en los compuestos solidos.

Respuesta: B

2.- De los enlaces Al-Cl, CI-Cl, H-Cl y K-Cl ;Cual es no polar?, ;cudl es i6onico? Ordene los
enlaces por polaridad creciente?

A) H-CI < CI-ClI < Al-Cl < K-Cl B) CI-Cl < H-CI < Al-CI < K-Cl

C) Al-Cl < H-CI < CI-CI < K-C1 D) K-CI <H-C1 < AI-Cl < CI-Cl E) Ninguno
Solucion: Segun sus electroneg atividades

AI-Cl = Enlace covalente Al-Cl=28-15=13

CI-CI = Enlace No polar Cl-Cl=28-2,8=0

H-CI = Enlace covalente H-Cl=28-22=06

K-Cl = Enlace ionico
K-Cl=28-09=19

CI-Cl < H-CI < Al-Cl < K-CI
Respuesta: B

3.- ¢ Cual de las siguientes moléculas es no polar aunque sus enlaces son polares?
A) HCI B) H,O C) BF; D) NH; E) Ninguna
Solucioén:

Las estructuras de Lewis de las cuatro sustancias propuestas son:

. s :F: H
:cl:H H:D:H e #w " &

- = :F:B:F: H:N:H
A) Falso. De acuerdo con el modelo de repulsion de pares electronicos, el HCI es una sustancia cuya
distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del dtomo central se ajusta a la formula
AX; a la que corresponde un numero estérico (m + n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su
geometria es LINEAL ya que solo hay dos datomos.

Como el cloro (E =2,8) es mas electronegativo que el hidrogeno (E = 2,2) la sustancia presenta u
n unico dipolo y la molécula es POLAR.

B)Falso. De acuerdo al modelo de repulsion de pares electronicos e hibridacion, el H,O es una sustancia
cuya distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo central se ajusta a la
formula AXGE; a la que corresponde un numero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica



v su geometria es ANGULAR. Como el oxigeno (E= 3,5) es mas electronegativo que el hidrogeno (E=2,2)
los enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vectores el momento dipolar (1) no es nula
y la molécula es POLAR.

C) Verdadero .De acuerdo al modelo de repulsion de pares de electrones, el BF; es una sustancia cuya
distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del dtomo central se ajusta a la formula
AX;a la que corresponde un numero estérico (m+n) = 3 por lo que su disposicion y geometria es
TRIGONAL PLANA. Como el fluor (E=4,1) es mas electronegativo que el boro (E=2,0), los enlaces son
polares y con esa geometria la resultante de los vectores momento dipolar es nula y la molécula es NO
POLAR.

D) Falso .De acuerdo al modelo de repulsion de pares de electrones, el NH; es una sustancia cuya
distribucion de ligandos y pares de electrones solitarios alrededor del atomo central se ajusta a la formula
AXGE a la que corresponde un numero estérico (m+n) = 4 por lo que su disposicion es tetraédrica y su
geometria es PIRAMIDAL TRIGONAL . Como el nitrogeno (E=3,1) es mas electronegativo que el
hidrogeno (E=2,2), los enlaces son polares y con esa geometria la resultante de los vectores momento
dipolar no es nula y la molécula es POLAR.

4.-;En cudl de los siguientes compuestos no se cumple la regla del octeto para el atomo central?

A) CO, B) NF; C) OF, D) PFs E) Todos cumplen



Solucién:

Las estructuras de Lewis de las cuatro sustancias propuestas son.

:F: :E: P :f:
Q::C::Q :F:N:F: :F:Q:F: :F::F:
La unica sustancia que no cumple la regla del octeto es PFss. Respuesta: D

5.- Escriba estructuras de Lewis para las siguientes especies, € indique la molécula que tiene dos
dobles enlaces.

A) H,C,04 B) [HPO4]* C) CH; D) S,05" E) Ninguno
Solucion:
/0/
A) /10 O/ B) _ ot ="
Nl H-0-P-0f
H-0-C-C-0-H /
10°
D)
) H B) B )
H-C-H 10:§:0/

Respuesta: A

ENLACE QUIMICO: ESTRUCTURAS DE LEWIS,
ELECTRONEGATIVIDAD Y POLARIDAD - PROBLEMAS PROPUESTOS

1.- Realizar los enlaces por puntos de Lewis, barras e indicando el tipo de enlaces

A) Na,0 B) CLO; C) CO, D) H,P,0, E) H,SO,
2.- (Cual de las siguientes estructuras tiene mayor niimero de enlaces covalentes coordinados?

A) PH," B) H3PO, C) SO D) SO; E) HSbO,
3.- Indique la molécula apolar:

A) HCI B) NH;, C) CO, D) H,0 E) HBr



4.- ;Cual de las siguientes moléculas tiene un mayor nimero de enlaces covalentes coordenados?

A) H2C03 B) HzSO4 C) H3PO4 D) HC104 E) Ninguna

5.- Clasifique en orden decreciente la polaridad de las siguientes moléculas:

A) NH; B) CH, C) HCl D) CCl,

6.- Dadas las siguientes afirmaciones sobre la molécula de didxido de carbono, CO,, indique
cual de ellas no es cierta.

A) Es una molécula lineal.

B) Es una molécula polar.

C) Tiene enlaces polares.

D) Tiene dos atomos de oxigeno por cada atomo de carbono.

E) Ninguna

7.- Realizar los enlaces (Lewis y Barras) e indicar cual de las especies tiene la mayor cantidad de
enlaces i6nicos.

A) LiNO; B) CCLFNH, C) NaClOy D) Mg (OH), E) KOH

8.- (Cudl de las siguientes moléculas tiene Unicamente un par de electrones no
compartido sobre el &tomo central?

A) H,O B) PCl; C) NH; D) CH,Cl, E) CaCl,

9.- (Cual de las siguientes formas moleculares no es polar?
% ¢
P 4 C £
oy f— o
\ %o v ¢ CC
« \ €l » cl
A) B) & C) L D) k«



NOMBRAMIENTO Y ESCRITURA DE COMPUESTOS INORGANICOS

COMPUESTOS BINARIOS OXIGENADOS
EJERCICOS RESUELTOS.-

1.- El 6xido de hierro (Ill) es:

a).- FeO b).- Fe O3 c).- FeO, d).- FeOs3 €).- ninguno
2.- El mondxido de carbono es:

a).- CO, b).- C203 c).- CO d).- COs €).- ninguno
3.- El anhidrido sulfurico es:

a).- AzO; b).- AzO, c).- SOs3 d).- SO, €).- ninguno
4.- El peroxido de magnesio es:

a).- MgO, b).- Mg>0s3 c).- M@0 d).- MgOs; €).- ninguno
5.- El superoxido de litio es:

a).- Li,Oz b).- Li2O3 c).- LisO, d).- LiO, e).- ninguno
6.- El nombre del CaO en la nomenclatura stock es:

a).- monoéxido de calcio b).- 6xido calcico c).- 6xido de calcio (II)
d).- anhidrido calcico €).- ninguno

7.- El nombre del P,Os5 en la nomenclatura numeral es:
a).- mondxido de fosforo b).- pentadxido fosforico c).- oxido fosforico

d).- pentadxido difésforo €).- ninguno

8.- El nombre del Cl,O5 en la nomenclatura trivial es:

a).- heptadxido dicloro b).- anhidrido clérico c).- oxido clérico

d).- anhidrido perclérico €).- ninguno

9.- El agua oxigenada tiene la formula H,O, su nombre cientifico seria:

a).- 6xido de hidrégeno b).- anhidrido de hidrogeno C).- peroxido de
hidrégeno d).- superoxido de hidrogeno  e).- ninguno

10.- EI nombre cientifico para el KO, es:

a).- 6xido de potasio b).- anhidrido potasico C).- peroxido de potasio
d).- superodxido de potasio e).- ninguno

EJERCICIOS PROPUESTOS.-
Seleccione la respuesta correcta

1.- El anhidrido yddico es:

a).- 10 b).- 1,03 c).- 1205 d).- 1,07 €).- ninguno
2.- El 6xido de manganeso (lll) es:

a).- MnO b).- MnO3 c).- MnyOs d).- Mn;O3 e).- ninguno



3.- El didxido de carbono es:

a).- CO b).- CO2 c).- C.0s5 d).- C.0 €).- ninguno
4.- El peroxido estroncico es:

a).- SrO b).- Sr,O c).- Sr0z d).- SrO- e).- ninguno
5.- El superéxido de cesio es:

a).- CsO b).- Cs20; c).- Cs,0O d).- CsOy €).- ninguno
6.- El nombre del N,O3; en la nomenclatura numeral es:

a).- triéxido de nitrégeno b).- trioxido nitrico c).- trioxido dinitrico
d).- triéxido dinitrégeno €).- ninguno

7.- El nombre del Br,O7 en la nomenclatura trivial es:

a).- 6xido brémico b).- 6xido perbrémico ¢).- anhidrido brémico
d).- anhidrido perbrémico e).- ninguno

8.- El nombre del MnO3 en la nomenclatura stock es:

a).- 6xido de manganeso b).- 6xido de manganeso (lll) c).- 6xido manganico

d).- 6xido de manganeso (VI)  e).- ninguno
9.- El nombre cientifico para el BeO; es:

a).- 6xido de berilio b).- anhidrido berilico c).- peroxido de berilio
d).- superoéxido de berilio e).- ninguno

10.- ElI nombre cientifico para el RbO; es:

a).- 6xido de rubidio b).- anhidrido rubidico c).- peroxido de rubidio
d).- superoéxido de rubidio €).- ninguno

COMPUESTOS BINARIOS HIDROGENADOS
EJERCICIOS RESUELTOS

Seleccione la respuesta correcta:

1.- El hidruro de calcio es:

a).- CaH b).- CaH» c).- CaHs d).- Ca(OH), e).- ninguno
2.- El hidruro de aluminio es:

a).- AlH b).- AlH, c).- AlH; d).- Al(OH); e).- ninguno
3.- El carburo de hidrégeno también conocido como metano es:

a).- CHy b).- CH; c).- CHs d).- H4C e).- ninguno
4.- El cloruro de hidrégeno es:

a).- HCl(a¢) b).- HClg c).- ClH(ac) d).- ClH e).- ninguno
5.- El acido clorhidrico es:

a).- HClac b).- HClg c).- ClH(ag) d).- ClH e).- ninguno

EJERCICIOS PROPUESTOS
Seleccione la respuesta correcta:
1.- 1.- El hidruro de cromo (ll) es:

a).- CrH b).- CrHz c).- CrH3 d).- Cr(OH)2  e).- ninguno
2.- El hidruro de niquel (lll) es:

a).- NiH b).- NiHz c).- NiHs; d).- Ni(OH); €).- ninguno
3.- El hidruro estannico es:

a).- SnH b).- SnHz C).- SnH3 d).- SnH4 e).- ninguno

4.- El nitruro de hidrégeno también conocido como amoniaco es:



a).- NHy b).- NH; c).- NH; d).- HN e).- ninguno
5.- El fosfuro de hidrégeno también conocido como fosfina es:

a).- PH,4 b).- PH, c).- PH3 d).- PHs e).- ninguno
6.- El arseniuro de hidrogeno también conocido como arsina es:

a).- AsHy b).- AsH, c).- AsH; d).- AsHs e).- ninguno
7.- El bromuro de hidrégeno es:

a).- HBrc) b).- HBr( C).- BrHe) d).- BrH) e).- ninguno
8.- El acido bromhidrico es:

a).- BrHc) b).- BrH( C).- HBr(ac) d).- HBr e).- ninguno
9.- El nombre del HxS(g) es:

a).- hidruro de azufre b).- acido sulfurico c).- acido sulfhidrico
d).- sulfuro de hidrogeno e).- ninguno

10.- El nombre del HxS(4) es:

a).- hidruro de azufre b).- acido sulfurico c).- acido sulfhidrico
d).- sulfuro de hidrogeno e).- ninguno

BASES

EJERCICIOS RESUELTOS
Seleccione la respuesta correcta:
1.- El hidréxido de sodio es:

a).- NaH b).- NayO, c).- NaOH d).- Na(OH), e).- ninguno
2.- El hidréxido calcico es:

a).- CaH b).- CaO c).- CaOH d).- Ca(OH), e).- ninguno
3.- El hidréxido de aluminio es:

a).- AIOH b).- Al,O3 c).- Al(OH), d).- AI(OH);  e).- ninguno
4.- El nombre del Mg(OH); es:

a).- hidroxido de manganeso b).- hidréxido manganico c).- hidroxido de
magnesio d).- dibxido de magnesio €).- ninguno

5.- El nombre del In(OH); es:

a).- hidroxido de indio b).- hidroxido de indio (ll) c).- oxido de indio
d).- triéxido de indio €).- ninguno

EJERCICIOS PROPUESTOS
Seleccione la respuesta correcta:
1.- El hidréxido de potasio es:

a).- KH b).- K20O- c).- KOH d).- K(OH)2 e).- ninguno
2.- El hidréxido de berilio es:

a).- BeH; b).- BeO c).- BeOH d).- Be(OH), e€).- ninguno
3.- El hidroxido aurico es:

a).- AuOH b).- AuyO3 c).- Au(OH), d).- Au(OH); e).- ninguno
4.- El hidréxido plumbico es:

a).- PbOH b).- Pb(OH), c).- Pb(OH)3 d).- Pb(OH); €).- ninguno

5.- El hidréxido cuproso es:



a).- CuOH b).- Cu(OH); c).- Cu(OH)s d).- Cu(OH)s e).- ninguno
6.- El nombre del Zn(OH); es:

a).- hidréxido de cinc (2) b).- hidréxido de cinc (I1) c).- oxido de cinc

d).- diéxido de cinc e).- ninguno

7.- El nombre del Ag(OH) es:

a).- hidroxido de plata (+2) b).- hidroxido de plata (11) c).- hidréxido de plata(l)
d).- hidréxido de plata (+1) €).- ninguno

8.- El nombre del TI(OH); es:

a).- hidroxido de talio (2) b).- hidroxido de talio (Il) c).- hidroxido de talio
(+3) d).- hidréxido de talio (l11) e).- ninguno

ACIDOS

EJERCICIOS RESUELTOS
Seleccione la respuesta correcta:
1.- El &cido sulfuroso es:

a).- H,SO3 b).- HSO3 C).- H2SO4 d).- HSOq4 €).- ninguno
2.- El acido carbonico es:

a).- H,CO, b).- HCO3 c).- H,COs3 d).- HCO, e).- ninguno
3.- El nombre del H,SeOq, es:

a).- acido selénico b).- acido selenioso c).- diacido de selenio
d).- tetraoxoseleniuro de hidrogeno e).- ninguno

4.- El nombre del HCIO3 es:

a).- acido perclérico b).- acido clérico c).- acido cloroso
d).- &cido hipocloroso e).- ninguno

5.- El &cido fosforico es:

a).- HPO3; b).- H4P207 c).- H3sPO4 d).- HPO; e).- ninguno
6.- El nombre del HBO; es:

a).- acido bdrico b).- acido ortobdrico_ c).- acido metabdrico
d).- acido pirobdrico €).- ninguno

EJERCICIOS PROPUESTOS
Seleccione la respuesta correcta:
1.- El &cido sulfurico es:

a).- HySO3 b).- HSO3 c).- HSOy4 d).- HSO4 e).- ninguno
2.- El &cido nitroso es:

a).- HNO; b).- HNO, c).- HoNO4 d).- HNO,4 e).- ninguno
3.- El &cido peryaddico es:

a).- HIO; b).- HIO; c).- HIO d).- HIO4 e).- ninguno
4.- El nombre del HBrO es:

a).- acido perbromico b).- acido brémico C).- acido bromoso

d).- &cido hipobromoso €).- ninguno



5.- El nombre del HIO; es:

a).- acido peryodico b).- acido yodico c).- acido yodoso
d).- acido hipoyodoso e).- ninguno

6.- El nombre del HCIO4 es:

a).- acido perclérico b).- acido clérico c).- acido cloroso
d).- acido hipocloroso e).- ninguno

7 .- El acido pirofosforoso es:

a).- HPO, b).- H4P205 c).- H3PO3 d).- HPO; e).- ninguno
8.- El 4cido arsénico es:

a).- HAsO3; b).- HiAs,O7  c).- H3AsOq4 d).- HAsO; e).- ninguno
9.- El nombre del H,SiO; es:

a).- acido silicico b).- acido ortosilicico c).- acido metasilicico
d).- acido pirosilicico e).- ninguno

10.- El nombre del H4Te2Os es:

a).- acido teluroso b).- acido ortoteluroso c).- acido metateluroso
d).- acido piroteluroso €).- ninguno

SALES SIMPLES

EJERCICIOS RESUELTOS
Seleccione la respuesta correcta:
1.- El cloruro de sodio es:

a).- NaCl b).- NaClO, c).- NaClO3 d).- NaClO4s e).- ninguno
2.- El bromuro de potasio es:

a).- NaBr b).- NaBrO, c).- NaBrOs; d).- NaBrO e).- ninguno

3.- El carbonato de calcio es:

a).- CaxC b).- CaCO, c).- CaCOs d).- CaCO4 e).- ninguno

4.- El clorito de sodio es:

a).- NaCl b).- NaClO, c).- NaClO3 d).- NaCIO e).- ninguno

5.- El nombre del MgS es:

a).- sulfuro de magnesio b).- sulfato de magnesio c).- sulfito de magnesio
d).- hiposulfito de magnesio e).- ninguno

6.- El nombre del KNOs; es:

a).- nitruro de potasio b).- nitrato de potasio C).- nitrito de potasio
d).- oxo nitro potasico €).- ninguno

7.- El nombre del ZnF; es:

a).- fluoruro de cinc b).- fluorato de cinc c).- fluorito de cinc

d).- perfluorato de cinc e).- ninguno

8.- El nombre del AIPO4 es:

a).- fosfuro de aluminio b).- metafosfato de aluminio c).- fosfato de aluminio
d).- pirofosfato de aluminio e).- ninguno

EJERCICIOS PROPUESTOS

Seleccione la respuesta correcta:

1.- El yoduro de plata(l) es:

a).- Agl b).- AglO2 c).- AglO; d).- AglO4 e).- ninguno



2.- El sulfato de cobre(ll) es:

a).- CuS b).- CuSO,
3.- El carburo de calcio es:

a).- Ca,C b).- CaCO,
4 .- El bromito auroso es:

a).- AuBr b).- AuBrO,
5.- El teluro de estroncio es:

a).- SrTe b).- SrTeO,
6.- El piroarseniato plumbico es:
a).- Pb3AS4 b).- PbASzO7

7.- El nombre del Al,Tes es:
a).- teluro de aluminio

d).- hipotelurito aluminio

8.- El nombre del Cd(ClO4); es:
a).- hipoclorito de cadmio

d).- perclorato de cadmio

9.- El nombre del AgS es:
a).- sulfuro de plata(ll)

d).- sulfito de plata(ll)

10.- El nombre del CuPO; es:
a).- fosfito cuprico

d).- pirofosfito cuproso

SALES ACIDAS

EJERCICIOS RESUELTOS
Seleccione la respuesta correcta:
1.- El sulfuro acido de potasio es:
a).- KH,S b).- KHSO3
2.- El seleniuro acido de sodio es:

a).- NaHSe

b).- NaHSeO3

c).- CuSO3 d).- CuSO4 e).- ninguno
c).- CaCOs; d).- CaCO4 e€).- ninguno
c).- AuBrOs; d).- AuBrO €).- ninguno
c).- SrTeO3 d).- SrTeO4  e).- ninguno

C).- Pb3(AsO4)s d).- Pb(AsO3)s e).- ninguno

b).- telurato de aluminio
e).- ninguno

c).- telurito de aluminio

b).- clorito de cadmio
e).- ninguno

c).- clorato de cadmio

b).- sulfuro argentuoso
€).- ninguno

c).- sulfato de plata(ll)

b).- fosfito cuproso c).- metafosfito cuproso

3.- El carbonato acido de plata(l) es:

a).- AgoH.C b).- AgHCO;
4.- El fosfato diacido de oro(l) es:
a).- AuH,P b).- AUHg@i

5.- El nombre del CsHTe es:
a).- teluro acido de cesio

d).- telurito acido de cesio

6.- El nombre del LIHSO, es:
a).- sulfuro acido de litio

d).- sulfito acido de litio

7.- El nombre del NaH,AsO; es:
a).- arseniuro diacido de sodio
d).- arseniato diacido de sodio

e).- ninguno
c).- KHS d).- KHSOs e).- ninguno
c).- NaHSeO, d).- NaHSe; e).- ninguno
c).- AgHCO; d).-AgHCO4 e€).- ninguno
c).- AuH,PO3;  d).- AuH,PO; e).- ninguno

b).- telurato acido de cesio c).- telurito de cesio
e).- ninguno

b).- sulfato acido de litio
e).- ninguno

c).- sulfito de litio

b).- arsenito diacido de sodio c).- arseniato de sodio
e).- ninguno



EJERCICIOS PROPUESTOS
1.- El sulfuro acido de plata(l) es:

a).- AgHS b).- AgHSO, c¢).- AgHSO; d).- AgHSO4 e€).- ninguno
2.- El sulfito acido de cobre(l) es:

a).- CuHS b).- CuHSO,; c).- CuHSO3 d).- CuHSO4 e€).- ninguno
3.- El teluro acido de litio es:

a).- LiHTe b).- LiHTeO,  c).- LiHTeOs3 d).- LiHTeO4 e).- ninguno
4.- El selenito acido auroso es:

a).- AuHSe b).- AuHSeO, c).- AuHSeO; d).- AuHSeO, e).- ninguno
5.- El borato diacido de cesio es:

a).- CsH.B b).- CsH,BO, c¢).- CsHBO; d).- CsH,BO4 e).- ninguno

6.- El piroarseniato triacido de rubidio es:
a).- RbH3As,4 b).- RbH3As,07 c).- RbH3AsO, d).- RbH3AsO3; e).- ninguno
7.- El nombre del KHTeO3 es:

a).- teluro acido de potasio b).- telurato acido de potasio c).- telurito de aluminio
d).- telurito acido de potasio e).- ninguno

8.- El nombre del LIHCO. es:

a).- carbonato acido de litio b).- carbonito acido de litio  c¢).- carbonato de litio
d).- carbonito de litio e).- ninguno

9.- El nombre del AgHSe es:
a).- seleniuro acido de plata(l) b).- seleniuro argentuoso c).- sulfato acido de

plata(l) d).- seleniato acido de plata(l) e).- ninguno

10.- El nombre del CuH2P20s es:

a).- fosfito diacido cuprico b).- fosfito diacido cuproso  c).- metafosfito cuproso
d).- pirofosfito diacido cuprico €).- ninguno

SALES BASICAS

EJERCICIOS RESUELTOS

Seleccione la respuesta correcta:

1.- El cloruro basico de bario es:

a).- Ba(OH)CI b).- Ba(OH)CIO, c).- Ba(OH)CIO; d).- Ba(OH)CIO4 e€).- ninguno
2.- El bromuro dibasico de aluminio es:

a).- AI(OH),Br b).- AI(OH);BrO, c).- Al(OH),BrO3; d).- AI(OH),BrO e).- ninguno
3.- El carbonato basico de indio es:

a).- In(OH)C b).- In(OH)CO, ¢).- In(OH)CO; d).- In(OH)CO4 e).- ninguno
4.- El hipoclorito basico de cinc es:

a).- Zn(OH)CI  b).- Zn(OH)CIO, c).- Zn(OH)CIO3; d).- Zn(OH)CIO e).- ninguno
5.- El nombre del Mg(OH)F es:

a).- fluoruro basico de magnesio b).- fluorato basico de magnesio
c).- fluorito basico de magnesio d).- hipofluorito basico de magnesio
e).- ninguno

6.- El nombre del Au(OH);NOs es:

a).- nitruro dibasico de aurico b).- nitrato dibasico de aurico

c).- nitrito dibasico de aurico d).- hiponitrito dibasico aurico



e).- ninguno
7.- El nombre del Zn(OH)Br es:

a).- bromuro basico de cinc b).- bromato basico de cinc

c).- bromito basico de cinc d).- perbromato basico de cinc

e).- ninguno

8.- El nombre del Sn(OH)POq es:

a).- fosfuro basico de estano(lV) b).- metafosfato basico de estano(IV)
c).- fosfato basico de estafio(1V) d).- pirofosfato basico de estafio(IV)
e).- ninguno

EJERCICIOS PROPUESTOS

Seleccione la respuesta correcta:

1.- El cloruro basico de calcio es:

a).- Ca(OH)CI b).- Ca(OH)CIO; c).- Ca(OH)CIO; d).- Ca(OH)CIO4 e).- ninguno
2.- El carbonato basico de aluminio es:

a).- AI(OH)C  b).- AI(OH)CO, c).- A([OH)CO3 d).- AI(OH)CO4 e).- ninguno

3.- El yoduro basico de bario es:

a).- Ba(OH)I b).- Ba(OH)IO, c).- Ba(OH)IO;  d).- Ba(OH)IO4  e).- ninguno

4.- El fosfato basico de estafo (IV) es:

a).- Sn(OH)PO; b).- Sn(OH)P,07 c).- Sn(OH)PO3; d).- Sn(OH)PO4 e).- ninguno

5.- El bromuro dibasico de indio es:

a).- In(OH)Br  b).- In(OH),Br  c¢).- In(OH)BrO3 d).- In(OH),BrO4 e).- ninguno

6.- El clorito tribasio de plomo (IV) es:

a).- Pb(OH)3CIO b).- Pb(OH)3CIO; c).- Pb(OH)3CIO3 d).- Pb(OH)3ClO4 e).- ninguno
7.- El nombre del Au(OH),F es:

a).- fluoruro dibasico de oro(l) b).- fluorato dibasico auroso

c).- fluorito dibasico aurico d).- fluoruro dibasico de oro(lll)
e).- ninguno

8.- El nombre del Cay(OH);BrO; es:

a).- hipobromito tribasico de calcio b).- bromato tribasico de calcio

c).- bromito tribasico de calcio d).- perbromato tribasico de calcio
e).- ninguno

9.- El nombre del Mg,(OH),S es:

a).- sulfuro basico de magnesio b).- sulfato basico de magnesio
c).- sulfuro dibasico de magnesio d).- sulfito dibasico de magnesio
e).- ninguno

10 El nombre del Alz(OH),P,07

a).- fosfuro dibasico de aluminio b).- metafosfato dibasico de aluminio
c).- fosfato dibasico de aluminio d).- pirofosfato dibasico de aluminio
e).- ninguno

SALES DOBLES

EJERCICIOS RESUELTOS

Seleccione la respuesta correcta:

1.- El cloruro de calcio y potasio es:

a).- CaKCl, b).- CaKCls c).- CaKClO; d).- CaKCIlOy4 €).- ninguno




2.- El bromato de litio y sodio es:
a).- NaLiBr;

b).- NaLi(BrOz), c).- NaLi(BrOs), d).- NaLi(BrO4), e€).- ninguno

3.- El peryodato de cesio y cinc es:

a).- CsZn(l0); b).- CsZn(lI02); c).- CsZn(I03 )3 d).- CsZn(I04)3  €).- ninguno

4.- El pirofosfito de bario y magnesio

a).- BaMgPO, b).- BaMgP,0s c).- BaMgPOs;

5.- El nombre del LiNaCO; es:

a).- carbonato de litio y sodio

c).- sodiocarbonato de litio

e).- ninguno

6.- El nombre del AINaAs,0s es:

a).- arseniato de sodio y aluminio
c).- metaarsenito de sodio y aluminio
e).- ninguno

7.- El nombre del CaAgPO; es :

a).- fosfito de calcio y plata(l)

c).- metafosfito de calcio y plata(l)
e).- ninguno

8.- El nombre del SrCsy(SO3); es:
a).- sulfato de cesio y estroncio

c).- sulfonato de cesio y estroncio
e).- ninguno

EJERCICIOS PROPUESTOS
Seleccione la respuesta correcta:

1.- El yoduro de estroncio y sodio es:

d).- BaMgPOg4 €).- ninguno

b).- carbonito de litio y sodio

d).- sodiocarbonito de litio

b).- piroarsenito de sodio y aluminio
d).- arsenito de sodio y aluminio

b).- pirofosfito de calcio y plata(l)
d).- fosfito de calcio y plata(ll)

b).- sulfito de cesio vy estroncio

d).- sulfonito de cesio y estroncio

a).- SrNal, b).- SrNalj c).- SrNalO3 d).- SrNalO4 €).- ninguno
2.- El cromato de litio y sodio es:
a).- NaLiCr,O  b).- NaLiCrO, c).- NaLiCrOs3 d).- NaLiCrO4 €).- ninguno

3.- El cianato de amonio y cesio es:

a).- Cs(NH4)(CN), b).- Cs(NH4)(CN) c).- Cs(NH3)(CN), d).- Cs(NH3)(CN) e).- ninguno

4.- El sulfuro de calcio y niquel(ll) es:

a).- CaNiS; b).- CaNiS3 c).- CaNiSO3 d).- CaNiSOg4 e).- ninguno
5.- El bromato de litio y aluminio es:

a).- AlLiBry4 b).- AILi(BrOz)s c).- AlLi(BrOs3)s  d).- AILi(BrO4)s  €).- ninguno
6.- El dicromato de litio y cesio es:

a).- NaLiCr,0O  b).- NaLiCr,0O3 c).- NaLiCr,0Os  d).- NaLiCr,O7 e).- ninguno

7.- El nombre del BaKBO;3 es:

a).- borito de bario y potasio

c).- metaborato de bario y potasio

e).- ninguno

8.- El nombre del MgCaSb,0s es:

a).- antimonito de calcio y magnesio

c).- metaantimonito de calcio y magnesio
e).- ninguno

b).- piroborito de bario y potasio
d).- borato de bario y potasio

b).- piroantimonito de calcio y magnesio

d).- antimoniuro de calcio y magnesio



9.- El nombre del SrNa(ClO4); es:

a).- clorito de sodio y estroncio b).- clorato de sodio y estroncio

c).- hipoclorito de sodio y estroncio d).- perclorato de sodio y estroncio
e).- ninguno

10.- El nombre del NaK(MnQs); es:

a).- manganato de sodio y potasio b).- permanganato de sodio y potasio
c).- manganito de sodio y potasio d).- hipomanganito de sodio y potasio
d).- ninguno

FUNDAMENTOS DE ESTEQUIOMETRIA

FUNDAMENTOS DE ESTEQUIOMETRIA: MASA ATOMICA, MASA MOLECULAR,
ATOMOS, MOLECULAS, NUMERO DE AVOGADRO, VOLUMEN MOLAR,
COMPOSION PORCENTUAL, FORMULAS EMPIRICAS Y FORMULAS
MOLECULARES - PROBLEMAS RESUELTOS

1.-Un elemento tiene tres isdtopos con masas de 23,95; 24,95 y 25,95 respectivamente, la masa
atomica del elemento es de 25,053 u.m.a., (unidad de masa atomica), si el mas abundante tiene un
porcentaje del 75%, calcular los porcentajes de abundancia de los otros isdtopos.

A) 4,25y 70,75 B) 7,35y 17,65 C) 20,5y 54,5 D) 11,35y 63,6 E) Ninguno
Solucion:
_IM, * %, ;2% =100
100

Donde: M = Masa Atomica
M; = Masa de cada isotopo
%i = Porcentaje de abundancia isotdpica

) ) G ' M = 25,053 uma

. , . i . - 24,95
El isotopo mas abundante es aquel que tiene su masa atomica mas proxima a M => ">7X

0, 0, 0,
_M14;1+M242+M3A

k
M- 3 25.053 = 23,95x + 24 ,95*%75 + 25,95y

100 100
x+75+y =100 (2)

)

Despejando de la ecuacion (2) x =25—y
Reemplazando en la ecuacion (1):
25,053 = (23,95x +24,95%75+25,95y)/100 => 250,53 = 23,95(25-y) + 1871,25+25,95y



2505,3 = 598,75 — 23,95y + 1871,25 + 25,95y => y=17,65;x=7,35
Respuesta: B
2.- (Cuantos atomos de oxigeno hay en 4,20 g de NaHCO,?
A) 5x10% B) 4x10% C) 6x10% D) 9x10% E) Ninguno
Solucion:
1 mol NaHCO,;= 84 g NaHCO,

I mol NaHCO; = 3 mol O

Imol O = 6,023 x10° dtomos O

1 l H 23
4,2OgNaHCO3( mol NaHCO, j( 3 mol O J(61023 x 107 dtomos Oj

84 g NaHCO, )\ 1 mol NaHCO, 1 mol O

=9,03 x 10** atomos de O
Respuesta: D

3.- Se requieren alrededor de 25 pg de tetrahidrocanabinol, THC, el ingrediente activo de la
marihuana, para producir intoxicacién. La formula molecular del THC es C,,H, 0, (Cuantas

moléculas hay en dicha masa de THC?

A)2,7 x 10" B) 3,4 x 10* C) 6,1 x 10%° D) 4,6 x 10'® E) Ninguno
Solucién:
-6
25 ug THC (MgTHCJ =2,5x10" g THC
1 ug THC

23 ’
25 x 10”° g THC [1 mol THC j[61023 x 10 moléculas THC

=46 x 10" moléculas THC
330 g THC 1 mol THC

Respuesta: D



4.- En una determinacién quimica de pesos atomicos, se encontrd que el estafio contenido en
3,7692 g de SnClses 1,7170 g. Si se toma el peso atdmico del cloro como 35,453, ;cual es el peso
atomico del estano?

A) 119,4051 B) 118,649 C) 89,9073 D) 117,512 E) Ninguno
Solucion:
DATOS
M Ci= 35,453 3,7692 x = 1,7170 x + 243,4912
3,7692 g SnCl, — 1,7170 g Sn 20522 x = 2434912
M Sn=x %= 118,648% g/maol

3,7692 g SnCl, 1 mol SnCl , 1 mol Sn xgSn ~ 17170 g S

[x +35,453%4] g SnCl, |\ 1 mol SnCl, )\ 1 mol Sn
C3TO2X 01902 37692 x = 17170 x + 2434912
x + 141812

2,0522 x = 2434912 = x = 118,649 g/mol

Respuesta: B

5.- Determinar la féormula empirica de una sustancia constituida por 29,1% de Na, 40,6% Sy
30,3% O.

A) Na,S,;0; B) Na,S,04 C) Na,S,0s5 D) Na;S;07;  E) Ninguno

Solucion: Na: 29,1+23 =1,27+127=1x2=2
S: 406+32 = 1,27+127=1x2=2
O: 303+16 = 1,89+127=15x2=3
Formula empirica: Na,S,0;

Respuesta: A



6.- La combustion de 0,3082 g de una muestra de hexametilenodiamina, compuesto que se usa en
la fabricacion del Nylon—66, produjo 0,7003 g de didéxido de carbono y 0,3821 g de agua. En un
analisis separado para el nitrégeno, en el que se usaron 1,270 g del mismo compuesto, se
obtuvieron 0,3723 g de amoniaco. La densidad de vapor hallada para esta sustancia en c.n. fue de
5,19 g/L. Calcular la formula molecular de la hexametilenodiamina.

A) CH, N, B) C,HN C) C,H,,N, D) C,HN E) Ninguno

Solucién:

0.7003 g CO 1 mol CO, 1 mol C (12gcj:0190gc
’ > 44 gco, 1molCO, N1molC)

1 mol H,O || 2 moles H lgH
0,3821 gH,0 =0,0424 g H
18 gH,0 )\ 1 mol H,O /\1 mol H

0,3082 g Sust 0,3723 ¢ NH3 |[ 1 mol NH3 |[ 1 molN (14gNj:O’0744gN
1,270 g Sust 17 g NH; )\ 1 mol NH; J\1 mol N

C: 0,190+ 12=0,0158 ~0,00531 =3

H:0,0424 ~ 1= 10,0424 = 0,00531 = 8

N:0,0744 = 14 = 0,00531 ~ 0,00531 =1
Formula empirica: C;HgN, de masa molecular 58

Masa molecular de la sustancia:

1L

224 L ( 519¢g
1 mol

j=116,256 g/ mol

D= 116,256 ~58 =2 Formula molecular: CiH (N,

Respuesta: A



FUNDAMENTOS DE ESTEQUIOMETRIA: MASA ATOMICA, MASA MOLECULAR,
ATOMOS, MOLECULAS, NUMERO DE AVOGADRO, VOLUMEN MOLAR,
COMPOSION PORCENTUAL, FORMULAS EMPIRICAS Y FORMULAS
MOLECULARES - PROBLEMAS PROPUESTOS

1.- Un metal X presenta tres isotopos de masas: 33,98; 34,98 y 35,98. ;Cual es el isotopo mas
abundante del metal X, si tiene una masa atomica de 35,1245?. Calcular los porcentajes de los
otros isotopos, si el mas abundante tiene un porcentaje del 68,5 %.

A) P X;8,5y23 B)**X;8,5y23 C) ¥*¥X;105y 11,5
D) ** X; 15y 16,5 E) Ninguno

2.- Se encuentra que un atomo de un elemento desconocido tiene una masa de 1,79 x 10 ’g. ;Cual
es la masa molar de este elemento?

A) 6,023 B) 1,79 C) 10,78 D) 22.4 E) Ninguno

3.- La hemoglobina, proteina portadora de oxigeno en las células rojas de la sangre, tiene 4 4tomos
de Hierro por cada molécula y contiene 0,34% en masa de hierro. Calcular la masa molecular de la
hemoglobina.

A) 27832,0 B) 40354,5 C) 658824 D) 95678,3 E) Ninguno

4.- Si el porcentaje en masa de “A” en el compuesto A,B es del 80 %.;Cual es el porcentaje en
masa de “B” en el compuesto AB,?

A) 50 % B) 60 % C) 30 % D) 80 % E) Ninguno

5.- La nicotina, componente toxico del tabaco, contiene la siguiente composicion centesimal: 74%
C, 17,35% N, 8,7% H. Determinar la Férmula Empirica de la nicotina.

A) C4HgN B) CsH;7N C) CcH7N D) CsH4N E) Ninguno
6.-En la combustion 0,685 g de un compuesto organico formado por carbono, hidrogeno y oxigeno

se formaron 1,882 g de CO,y 0,514 g de H,O. Calcular la formula molecular del compuesto, si la
masa molecular es 96.

A) C6H602 B) CGHgo C) C3H4O D) C6H20 E) Ninguno
7.- Se tiene un Hidrocarburo gaseoso donde sus porcentajes en masa de sus porcentajes en masa de
sus componentes estan en la relacion 4 a 1. Si se conoce que 72,276*%10*' moléculas de este

compuesto tiene una masa de 3,6 g. Calcular la féormula molecular del Hidrocarburo.

A) CH4 B) C3H5 C) C2H6 D) CH3 E) Ninguno



8.- La combustion de 0,3082 g de una muestra de un compuesto organico, produjo 0,7003 g de
dioéxido de carbono y 0,3821 g de agua. En un analisis separado para el nitrégeno, en el que se
usaron 1,270 g del mismo compuesto, se obtuvieron 0,3723 g de amoniaco NHs. Hallar la férmula
molecular del compuesto, si la densidad de vapor hallada para esta sustancia en c.n. es de 10,38
g/L.

A) C3HsN B) CioH3,Ny C) CsH;,0ON D) CsH N> E)
Ninguno

IGUALACION DE REACCIONES Y ESTEQUIOMETRIA

IGUALACION DE REACCIONES POR EL METODO REDOX E ION ELECTRON,
PUREZA DE LAS SUSTANCIAS, REACTIVO LIMITANTE Y RENDIMIENTO DE LA
REACCION - PROBLEMAS RESUELTOS

1.- Igualar la siguiente ecuacion por el método algebraico.
KsCr,07 +H,S + HaSOs > S + Cr(SO4); + KuSO4 + H,O
Hallar los valores de los coeficientes estequiométricos de los reactivos.
A)l14y5 B)l1,3y4 C)23y4 D)1,2y3 E) Ninguno
Solucion:

K>Cr,0; +a H,S +bHSO; 2 ¢S +dCrySOy; + e K>SOy + fH,O

paraK: 2=2%e =e=1

paraCr: 2=2*d=d=1

paraO: 7+4*b=12*d+4*e+f = 4b=9+f
paraH: 2*a+2*b=2*f = a+b=f
paraS: a+b=c+3*d+e = a+b=c+4
resolviend se tiene: sic=3 =b=4,a=3 y =7

K>,Cr;O; +3 H,S +4H,SO, 2 35 + Cry(SOy; + KxSO,+ 7 H,O

Respuesta: B
2.- A partir de la reaccion:
F€C12 + KMI’IO4 +HClI —» F€C13 + MHC12 + KCl + Hzo

Hallar el valor de “x” con respecto a los coeficientes (reactivos) de la reaccion igualada.

sustancia oxidada - sustancia reducida

agente reductor

A)3/8 B) 4/5 C) 5/4 D) 1/3 E) Ninguno



Solucién:

Sustancia que se oxida: Fe +2 2 +3 Agente reductor: FeCl,
Sustancia que se reduce; Mn +7 2> +2 Agente oxidante: KMnQOy

Fét Fe +1¢ *5  semireaccion de oxidacion
5S¢ +8H' + MnO,” 2 Mn’" + 4 H,O * 1___semireaccion de reduccion
SFe’" + 5 +8H + MnO,/ 2 5F" + 53¢ + Mn®" + 4H,0

SFeCl, + KMnOy4 +8 HCl — 5 FeCl; + MnCl, + KCI +4 H,0O

sustancia oxidada - sustancia reducida

agente reductor

- Respuesta: B
551 _4/s p

X =

3.- Ajusta por el método del ion-electrén la siguiente reaccion en medio acido.
K,Cr,O7 + HI + HC1O4 — Cr(ClO4); + KCI1O4 + I, + HO
Hallar el valor del coeficiente estequiométrico de la especie reducida.
A)8 B) 10 C)4 D)6 E) Ninguno
Solucion:
Sustancia que se oxida: I -1 2 0 Agente reductor: HI

Sustancia que se reduce; Cr +6 = +3 Agente oxidante: K,Cr,0;

21— 12+2 e *3
Cr,0” +14H +6e¢ - 2Cr" +7H,0 *1

Cr,07 +14H +61 ->2Cr" +7TH,0+3 L,
K>Cr,07 + 6 HI + 8 HC1O4 — 2Cr(Cl04)3 + 2KCl1O4 +3 I, + 7H,0
Respuesta: D
4.- Ajusta por el método del ion electron la siguiente reaccion en medio bésico.
MnO; + KClO; + KOH — K,;MnO4 + KCI + H,0O
Hallar el valor del coeficiente estequiométrico de la especie reducida.

A)3 B)1 )4 D)6 E) Ninguno



Solucion:
Sustancia que se oxida: Mn +2 2 +6 Agente reductor: MnQO;
Sustancia que se reduce; Cl +5 2 -1 Agente oxidante: KCIO;

MnO,+4 OH — MnO,> +2H,0+2 ¢ *3
ClO; +3H,0+6¢e [1—[IClI +6 OH" *]

3 MnO,+ 12 OH + ClO; + 3 H;O — 3 MnO,>~ + 6 H,0 + Cl + 6 OH
3 MnO,+ 6 OH + ClO5 — 3 MnO4> + 3 HyO + CI (eliminando OH y H,0)

3Mn02 + KCIO3 + 6KOH — 3K2MHO4 + KCI + 3H20
Respuesta: B

5.- Al hacer reaccionar permanganato de potasio con acido clorhidrico se obtiene cloruro
manganoso, cloruro de potasio, cloro gaseoso y agua. Si usamos 316,08 g de permanganato de
potasio ;Qué volumen de acido clorhidrico medido en cm’ se requiere, si este acido estd al 36% de
pureza en masa de HCl y tiene una densidad de 1,2 g/ml?

A) 1765 B) 1350 C) 150 D) 245 E)
Ninguno

Solucién:
2 KMnO,+ 16 HCIl = 2 MnCl, + 2 KCl + 5 Cl, + 8 H,0O

1 mol KMndd lemalHCL 3645 gHCL 100gac 1miac

16,00 ghMn04 X 158 g EMnd4 : Zmel EMnd4 1mel HCL 36 g HCL : 1.2 g ac
= 13583 mi ac

Respuesta: B
6.- La aspirina CoHgOy se fabrica afiadiendo anhidrido acético, C4HeO; al acido salicilico, C;HeOs:
C7He0; (ac) + C4HeO5 (1) = CoHgO4(ac) + H,O(1)
Si se agregan 2,0 Kg de anhidrido acético a 1,0 Kg de acido salicilico, que tiene un porcentaje de
pureza del 90% en peso, calcular el rendimiento en porcentaje si realmente se aislan 0,8 Kg de
aspirina.

A) 56 B) 68 C) 85 D) 72 E) Ninguno

Solucién:

2 C;HsO3 (ac) + C/Hs03 (l) >2 CoH3Oy(ac) +H20(I)



1 Rmolank _ o 0196 Kmot ank+ 1 = 0,0196
102 Kg anh mak T L=

PORgacid  1Emolactd s 10-Kmal acld+2 = 326= 102 R.L
=8, = -+ = L] wikrn
100 Kg ac 138 Kg acld mat ae 2

90 Kg acld 9 1 Emel acid » ZEmolasp 180Kg asp
100 Egac 138 Kg acld 2 Emelacld 1 Kmelasp

ZEganh X

1lEgack

1Egack = 1L17 KEg asp

. m
% Rendimiento= —<_*100
m

tedrica

0.8 Kg
1,17 Kg

Qg Reand = ¥ 100 = 68,15 %

Respuesta: B

7.- A partir de la siguiente reaccion:
Cang + Hzo -> Ca(OH)z + PH3

Calcular el volumen de PH; gaseoso en c.n., cuando reaccionan 150 g de Cas;P, La reaccion
presenta un rendimiento del 76%.

A)6L B)38L C)85L D)28 L E) Ninguno
Solucién:

CazP, +6 H,O > 3 Ca(OH), +2 PH3;

0,
150 ¢ CasPse ImolCa,P, |, ( 2molesPH, *L 76% )* 224 L PH, | _ 28 L PH,
182gCa, P, ImolCa,P, 100% 1 mol PH,

Respuesta: D

IGUALACION DE REACCIONES POR EL METODO REDOX E ION ELECTRON,
PUREZA DE LAS SUSTANCIAS, REACTIVO LIMITANTE Y RENDIMIENTO DE LA
REACCION - PROBLEMAS PROPUESTOS

1.- La reaccion redox que sigue, ocurre en una solucion acida:
K,Cr,07 + HoS + HCl & KCI+ CrCl3+ H,O + S
(Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera o falsa, para esta reaccion?
a) K,Cr,07 es el agente reductor b) HCI sufre oxidacion c¢) El coeficiente de H,S es 8 d) el

nimero de oxidacion del Cr se incrementa en 2 unidades al balancear la ecuacion e) los
coeficientes de las reacciones son: K,Cr,O7 + 3H,S + 8HCI

A)FEFVFEV B) FEFEV C) V,V,V,VF D)FEFFFF E) Ninguno



2.- Ajusta por el método del ion-electron la siguiente reaccion en medio acido:

szS3 + HNO3 4 szOs + N02 +S+ H20

Agente cxidante

Hallar la relacion entre los coeficientes (reactivos):
Agente reductor

A) 10 B) 1/10 C) 512 D) 2/5 E) Ninguno

3.- Para la siguiente reaccion:

CrCl; + NayS,05 + NaOH -> Na,Cr,O7 + Na,SO4 + NaCl + H,O

Hallar el valor de “x” con respecto a los coeficientes de la reaccion igualada por el método i6n-
electron.

X = sustancia oxidada
agente oxidante — agente reductor

A)l B) -1 C)2 D) -2 E) Ninguno
4.- (Cuantos gramos de permanganato de potasio se necesitan para reaccionar con 50 g de
FeCl2?. La reaccion es:
FeCl2 + KMnO4 +HCI — FeCl3 +MnCl2 +KCl+ H20
A) 1,39 B) 8,50 C) 12,44 D)224 E) Ninguno

5.- Si combinamos 10 g de litio con 10 g de oxigeno gaseoso. Calcular la masa de 6xido de
litio que se forma y la cantidad en gramos del reactivo que sobran al finalizar la reaccion.

A) 18,75g Li2O y 1,25g de Li B) 18,75g Li2Oy 1,25gde O2 C) 21,42g Li2Oy 1,42g de Li

D)21,42g Li2Oy 1,42gde O2 E) Ninguno

6.- La aspirina CQH80O4 se fabrica comercialmente afiadiendo anhidrido acético, C4H6O3 a
una solucion de acido salicilico, C7H6O3. La ecuacion de esta reaccion es:

C7HE03 (ac) + C4H603 (1) — C9H8O4(ac) + H20(1)

Si se agregan 2,0 Kg de anhidrido acético a 1,0 Kg de acido salicilico, calcular el
rendimiento en porcentaje si realmente se aislan 1,12 Kg de aspirina.

A) 36 B) 56 C) 86 D) 16 E) Ninguno



7.- Se hacen reaccionar 6 L de H2 y 4 L de N2 para formar amoniaco NH3, en las mismas
condiciones de presion y temperatura. La reaccion tiene un rendimiento del 82 %. Calcular los
volimenes en litros de H2, N2 y NH,; al finalizar la reaccion.

A)0,0;2,0y4,0 B) 1,08;236y3,28 C)4,92; 1,64y 3,28 D)2,0; 1,64y 4,0 E) Ninguno

8.- Un estudiante prepara acido fosforoso mediante la reaccion del triyoduro de foésforo
solido con agua:

PI3(s) + H20(I) — H3PO3(s) + HI(g)

El estudiante necesita obtener 250 mL de acido fosforoso (d=1,65 g/cm3). El procedimiento
precisa un exceso de agua del 45% y tiene un rendimiento del 75%. (Cuanto triyoduro de

fosforo se obtendra?
(Qué volumen de agua (d = 1,0 g/cm3 ) debe utilizarse?

A) 1,76 kg; 326 ml B) 2,76 kg; 52 ml C) 2,76 kg; 525,2 ml D) 526 kg; 2,76 ml E) Ninguno

GASES

LEYES DE LOS GASES IDEALES, PRESIONES PARCIALES, GASES
RECOLECTADOS EN AGUA, DIFUSION Y EFUSION DE LOS GASES Y
ESTEQUIOMETRIA GASEOSA- PROBLEMAS RESUELTOS

1.- Un gas ocupa 250 ml a 700 torr y 22°C. Cuando la presion cambia a 500 torr, ;Qué
temperatura en °C, se necesita para mantener el mismo volumen?

A)0 B) -10 C)-62 D) 15 E) Ninguno
Solucion:
Datos:

ViGus=250 ml P P

T=22°C F e

P;=700 torr ! 2

Pzi.zOUO torr T, = AT, _ 500 torr (295°K) ~210,7°K

=2"C P, 700 torr

T, =-62°C

Respuesta: B

2.- Dos recipientes de vidrio, uno de 400 ml y el otro de 200 ml, se conectan a través de una llave
cerrada. Si el recipiente de 400 ml contiene gas O, a una presion de 16 kPa, mientras que el otro
recipiente de 200 ml contiene gas Ar a 32 kPa de presion, ;Cual serd la presion final, en kPa,
cuando se abre la llave a temperatura constante?

A)21,33 B) 40 C) 20,15 D) 19,45 E) Ninguno



Solucién:

P02:16 kPa

Datos:

0;
P;=16 kPa
V]Z 400 ml

Vo= 600 ml
P2:?

Ar
P;= 32 kPa
V=200 ml

Vo= 600ml
P2:?

400 ml T 200 11
0, | 4 | Arm PA,,:SZkPCl
PlVl = Psz
PV
p, - Bl _16kPa (400ml):10,67kPa
Vv, 600 ml
P, =10,67 kPa
PV, =RV,
P
P, W _32KPa 00mD) _ 0 b
v, 600 ml

P, =P, +P,, =2133kPa

Respuesta: A

3.- Se recoge oxigeno en un recipiente por desplazamiento de agua en un cuba Hidroneumatica a
21°C. La presion en el recipiente al final del experimento es de 575 mmHg y el volumen del gas
en el recipiente es de 165 ml. Calcule el volumen que ocuparia el oxigeno seco en condiciones
normales de presion y temperatura. La presion del vapor del agua a 21°C es 18,7 mmHg.

A) 189 ml

Solucién:

P =Fy,+Pvyy,

T, =21°C =294K
P, =556,3mmHg

V, =165ml
BV, _ PV,
T

B) 245 ml C) 112 ml D) 45 ml
T =21°C
/\_ -0, P =575 mmHg
~Vapor HyO 165 mi

FPoy =P —Pvyy,

P,, =575mmHg —18,7mmHg = 556,3 mmHg

condiciones normales :
T,=0°C=273K

|:> P, =760 mmHg

V, =?ml

y _BNTs _ (556,3mmHg )165ml \273K)
= _

T P, (294 K )(760mmHg )
v, =112ml

E) Ninguno



Respuesta: C

4.- Una mezcla de 0,20 moles de SO,, 0,60 moles de NH3 y 1,2 moles de SO; estd a una presion
total de 700 torr. ;Cual es la presion parcial, en torr, de SO,?

A) 65 B) 70 C)75 D) 80 E) Ninguno
Solucion: Ny =Ngy + Ny +ng,
1n=0.2 moles SO, n, =0,240,6+1,2 =2moles
n=0,6 moles NH; o, 0,2
n=1,2 moles SO; A%@ = X&@ = B =0,1
Pr= 700 torr i
PS()2 = Xsoz Py

Py, = 0,1(700z0rr) =70t0rr

Respuesta: B
5.- Un volumen determinado de oxigeno gaseoso se difunde a través de un capilar en 95
segundos. Luego en las mismas condiciones de presion y temperatura, un mismo volumen de
una mezcla de H, y N, emplea 70 segundos para difundirse por el mismo capilar. Determine

la composicion volumétrica de la mezcla.

A)41%vy59%  B)84%y16%  C)22%y78%  D)38%y 62% E) Ninguno

Veloc.O, _ PM mezcla Vol. mezela = Vol. O,
Veloc.Mezcla PM,,
( [PM mezcla ) 70 PM mezcl
Inezen | _| [P mezela | 5 (—j _ T M 5 AL mezcla= 17,37 g/mol
to, 32 95 32

PMmezcla = PM ,; *x,, + PM  *x |; x

+x, =1

H, N,

1737 =2%x, +28%x, P 17,37 =2%x,, +28*(l-x, ) > Xyp=041>41%

XN, = 0,59 259 %

Respuesta: A

6.- Hallar el volumen de cloro medidos a 20 °C y presion de 746 torr que se obtiene al hacer
reaccionar 50 g de permanganato de potasio, con un exceso de 4cido clorhidrico concentrado,
dando como productos cloruro de potasio, cloruro manganoso, cloro gaseoso y agua.

A) 10,8 B) 13,5 C) 18,4 D) 19,4 E) Ninguno



Solucién:
2KMnO, +16HCI — 2KCI + 2MnCl, +5CL, +8H,0

1 mol KMnO 5 mol ClI
50 g KMnO, | —2- 2217 MO 120,791 moles Cl,
158 g KMnO, )\ 2 moles KMnO,
- nRT _ 0,791 moles O,(62,4 torr L/ mol. K)(293 K) 1941
P 746 torr
V=194 L Cl,

Respuesta: D

LEYES DE LOS GASES IDEALES, PRESIONES PARCIALES, GASES
RECOLECTADOS EN AGUA, DIFUSION Y EFUSION DE LOS GASES Y
ESTEQUIOMETRIA GASEOSA- PROBLEMAS PROPUESTOS

1.- Al comprimir un gas a 1/6 de su volumen inicial, la diferencia de sus presiones es de 10
atm. (Cual serd la presion final en atm, del gas a temperatura constante?

A) 10 B) 12 Q) 15 D) 17 E) Ninguno

2.- Un contenedor es dividido en dos compartimentos. El compartimento A contenia un gas
ideal A a 400 K y 5 atm. de presion. El compartimento B contenia un gas ideal B a 400 K y 8
atm. La division entre los compartimentos es removida y los gases se mezclaron. La temperatura
no se modifico. La fraccion molar de A en la mezcla fue 0,5814. El volumen total de los
compartimentos era 29 litros. Determine el volumen original de los compartimentos A y B.

A)10LyI9L B)ISLyl4L C)20Lyo9L D)5SLy24L E) Ninguno

3.- Dos bulbos de vidrio, A y B de 500 mL y 200 mL de volumen respectivamente, se conectan
a través de una llave cerrada. Si A contiene N2 a una presion de 50 kPa mientras que B contiene
02 a 100 kPa de presion, ;cudl serd la presion cuando se abre la llave?

A) 6 kPa B) 3 kPa C) 0,3 kPa D) 64,3 kPa E) Ninguno

4.- Un gas seco ocupa 71 mL en condiciones normales de presion y temperatura (0 °C, 1 atm).
Si se recoge la misma masa de gas sobre agua a 27°C y una presion total de 945,13 torr, /qué
volumen, en mL, ocupara el gas seco en éstas condiciones? Presion de vapor del agua a 27°C =
26,7 torr.

A) 64,56 B) 84,71 C) 10,89 D) 45,43 E) Ninguno

5.- Se investiga la féormula molecular de la urea. Al oxidar 1,515 g de sustancia se forman
1,110 g de COy y 0,909 g de HO. Al liberar el nitrégeno contenido, 0,2536 g de urea dan lugar

a 102,6 mL de nitrogeno medidos sobre agua a 17 °C y 758 torr. Para la determinacion de la
masa molecular, 0,169 g de sustancia desalojan en un aparato de Victor Meyer 68 mL de aire



medidos en aquellas condiciones de temperatura y presion. A partir de estos datos calcular la
formula molecular de la urea. Pv del agua a 17 °C = 14,5 torr

A) CON2H B) CON2H4 C) CONH2 D) CON4H2 E) Ninguno

6.- En un edificio con acondicionamiento de aire se absorbe desde el exterior 1000 litros de
aire, a la temperatura de 11 °C, presion de 780 torr y humedad de un 20%. Dicho aire pasa a
través de los aparatos adecuados, donde la temperatura aumenta a 20 °C y la humedad relativa a
un 40 %.;Cual sera el volumen ocupado por dicha masa de aire, si la presion en el edificio es
de 765 torr?. Las presiones de vapor del agua a 11 °C y 20 °C son, respectivamente, 9,8 torr y
17,5 torr.

A)1555L B) 2050 L C) 1059 L D)1180L  E) Ninguno

7.- Un volumen determinado de nitrégeno gaseoso se difunde a través de un capilar en 90
segundos. Luego en las mismas condiciones de presion y temperatura, un mismo volumen de
una mezcla de NH3 y O2 emplea 75 segundos para difundirse por el mismo capilar.
Determine la composicion volumétrica de la mezcla.

A)38%y 62% B)84%y 16%  C)22%y78%  D)41%y59% E)Ninguno

8.- El proceso Haber, de fabricacion de amoniaco, es muy importante en la fabricacion de
fertilizantes, se lleva a cabo segun la reaccion:

N, +H, — NHj3

Este proceso tiene un rendimiento del 61%. Si en una fabrica se utilizan 300 L de H, y 350
L de N, diarios a una temperatura de 500 °C y 500 atm. de presion para fabricar amoniaco
necesario, cudntos cilindros se llenaran por dia? Los cilindros estan a 25 °C, tienen 30 L de
capacidad y una presion de 4 atm.

A) 100 B) 215 C) 65 D) 196 E) Ninguno

SOLUCIONES

UNIDADES DE CONCENTRACION, PREPARACION DE SOLUCIONES:
DILUCION Y MEZCLA DE SOLUCIONES, ESTEQUIOMETRIA DE LAS
SOLUCIONES (TITULACIONES) - PROBLEMAS RESUELTOS

1.- Cuantos gramos de hidroxido de sodio estarian presentes en 200 ml de solucion de hidroxido
de sodio de concentracion 2 M.

A) 13 B) 16 C) 19 D) 20 E) Ninguno
Solucion: 5ol A
200 mi Naop| 2moles NaOH [ 40 g NaOH |\ ¢ Nuop
1000 ml NaOH )\ 1 mol NaOH

Respuesta: B



2.- A 100 ml de acido sulftrico concentrado de 95% en peso, cuya densidad es 1,84 g/ml, se
afiadieron 400 ml de agua. Como resultado se obtuvo una solucion de 1,22 g/ml de densidad.

Calcular su normalidad y el porcentaje en peso de acido sulfurico obtenido.

A)30;747 B)0,735;1,41 C)8,135; 28,65 D) 14,260 ; 56,13

Solucién:

m, %, +m,%, =m;%; (1)

m, +m, =m, 2)

ngjm:pw:hmg/mz*mo ml =184g = m,

%, =0 — Agua

Reemplazando valores en (1)
184*95+400*0 = (184 +400) * %,
%, =29,93 =30%

30 g H,50, 1,22 g soln. , 1mol H,SO, , 2 equiv. H,S50O, , 1000 mL soln.

500 ml soln
—> | psoln=1,22

E) Ninguno

=747 N

100 g soln.

Imlsoln. 98¢ H,SO, 1mol H,S0O, 1L soln.

Respuesta: A

3.- (Cuantos litros de NH3 medidos en c.n. se deben disolver en 200 g de una solucion al 10% en
peso de NH4OH, para obtener una solucion al 20% de NH,OH?

A) 6

Solucién:

B) 16 C) 26 D) 13

NH,+H,0 <> NH,;OH"
m, %, +m,%, = m; %,
en funcion al soluto :
m, ¥100+200*10 = (m, + 200) *20
100m, + 2000 = 20m, + 4000

2000
m == =25g NH
1 30 g 3
Imol NH, Y 22,4L NH
25g Nip,| YIOLNH, | DAL NH, | _ 55 o) vy,
17g NH, \ 1mol NH,

= 33L NH,

E) Ninguno



Respuesta: E
4.- Calcular el volumen (ml) de una solucion de acido clorhidrico 3N que se necesita para
reaccionar con 30 gramos de carbonato de calcio, del 75% de pureza, segun la siguiente reaccion,
CaCO; + HCI — CaCl, + CO, + H,O
A) 50 B) 100 C) 150 D) 200 E) Ninguno

Solucién:

CLICOj' + 2HCI] —» CLICIZ + COZ + HzO

75g CaCO, Imol CaCO, 2mol HCI leq HCI 1L HCI
30g muestra

100 g muestra )\ 100 g CaCO ,; \ 1mol CaCO , \ 1 mol HCI )\ 3eq HCI

(1000 ml HCI

=150 ml HCI
1L HCI

Respuesta: C
5.- {Cuantos gramos de solucion de acido sulftrico al 70% y al 20% se deben tomar para preparar
100 g de una solucion al 30%?

A) 10y 90 B) 70y 30 C) 40y 60 D) 20y 80 E) Ninguno

Solucién:

C

100 g sol H,SO,
30 %

m, %, +m,%, = m;%-~
m, +m, =m; =100g
en funcion al soluto :
m, *70 +m, *20 =100 *30
m, +m, =m; > m, =100 —m,
m, *70 + (100 — m,)*20 =100 *30
70m, +2000 —20m, = 3000
50m, =1000 = m, =20 g

m, =80 g



Respuesta: D

6.- La lejia comercial es principalmente hidroxido de sodio, una muestra de 0,534 g de lejia
necesita 41,6 ml de &acido sulfurico 0,25 N para neutralizar el hidroxido de sodio presente.
Calcular el porcentaje en masa de sodio en la lejia.

A) 45% B) 28% C) 76% D) 8% E) Ninguno

Solucién:

2NaOH + H,80, = Na,SO, +2H,0

0,25 eq H,SO, | 1mol H,SO, \ 2 moles NaOH 23 g Na
41,6 ml H,SO, =
1000 m/ H,SO, \ 2eq H,SO, Imol H,50, )\ 1mol NaOH
=0,239 g Na
%Na = 0.239,, 100 = 44,8% =~ 45%
0,534

9

Respuesta: A

PROPIEDADES COLIGATIVAS DE LAS SOLUCIONES - PROBLEMAS RESUELTOS

1.- (Cuantos gramos de sacarosa C;2H»,01; deben disolverse en 800 g de agua para que la presion
de vapor de la solucion sea de 36,95 mmHg?. La presion de vapor del agua a 33 °C es 37,73
mmHg.

A) 450 B) 130 C) 520 D) 322 E) Ninguno
Solucion: Pv=X,,P°v,,
X, , = Pv _ 36,95 ~ 098
2 Pov,, 37,78
My .o
M u,
XH20 _ H,0
mHZO + mC12H22011
Mu,o M c,uyo,
800
0,98 = 18
@4_ mC12H22011
18 342

mClZHZZOII = 321’6g



Respuesta: D

2.- El peso molecular de un compuesto es 58 g/mol. Calcule el punto de ebullicion de una solucion
que contiene 24 gramos de soluto y 600 gramos de agua, cuando la presion de vapor del agua es
tal que el agua pura hierve a 99,73°C. Dato: Keb = 0,52°C/molal.

A) 100,09 B) 99,73 C) 100,25 D) 102,62 E) Ninguno

Solucion:
AT, =K, *molalidad
Teb solucion =?
molalidad = M

Kg solvente

n soluto = —~— = ﬁ =0,414moles
PM 58

414

AT, =K, *molalidad = 0,52°C/ molal * 0 molal =0,36°C

b

Teb =99,73+0,36 =100,09°C
Respuesta: A

3.- Calcule el punto de congelacion en °C de una solucion preparada con 20 g de etilenglicol
C,HeO; con 50 g de agua. K. = 1,86°C/molal.

A) 0,0 B)-1,2 C)-5.2 D) -12 E) Ninguno
Solucioén: Teong =7
m
molalidad = CZI%Z = X 20g = 6,45molal
M ,0060) M cangor 50g o8 (62g/mol)
1000g
Tcong =T°cong - K,,,.m
Tcong =0°C — 1,86( ¢ j6,45molal
molal

Tcong =-12°C
Respuesta: D

4.- La presion de vapor de una solucion preparada con 12 g de soluto no volatil X'y 72 g de agua a
100 °C es de 754,3 mmHg. Calcular la masa molecular del soluto y la temperatura de congelacion
de la soluciéon. K= 1,86 ° C/molal.

A) 397;-0,78 B) 190; -1,5 C) 80; -0,25 D) 450; -1,55 E) Ninguno



Solucién:

MX — msolumMD ( PV J
mp, P°v—Py

(lzg)IS%)[ 754,3 J

72gH,0 760 —754,3

L l2gX (1 mol X][IOOO g H,0
72g H,0\397g X \ 1Kg H,O

Tcong =T°cong — K, m

°C

molal

M x =397g/ mol

J =0,42 molal

Tcong =0°C + (1,86)( ]0,42 molal = —-0,78°C

Teb =-0,78°C

Respuesta: A

5.- Calcule la presion osmotica en atm de 100 ml de una solucidon al 35% en peso de NaCl, cuya
densidad es 1,205 g/ml a 20°C

A) 130 B) 150 C) 124 D) 173 E) Ninguno
Solucion:

7 =C*RT

Cm = 1,205 g sol NaCl 35 g NaCl 1 mol NaCl | 1000 ml sol _721M

Iml sol 100 g sol NaCl )\ 58,5 g NaCl 1L sol
7 =7,21m0%8 (0,082 atm L j298°l< ~ 173 atm
mol
7 =173 atm

Respuesta: D



UNIDADES DE CONCENTRACION, PREPARACION DE SOLUCIONES:
DILUCION Y MEZCLA DE SOLUCIONES, ESTEQUIOMETRIA DE LAS
SOLUCIONES (TITULACIONES) - PROBLEMAS PROPUESTOS

1.- Calcular la fracciéon molar del KCI en una solucion acuosa al 5 % de KCI en peso.
A) 0,0026 B) 0,026 C) 0,134 D) 0,26 E) Ninguno

2.- Si 25 mL de una solucion de sulfato de cobre 2,50 M se diluyen con agua hasta un volumen
final de 450 mL, ;cudl es la nueva molaridad de la solucion resultante?

A) 0,139 B) 0,268 C) 1,50 D) 2,50 E) Ninguno
3.- Para la siguiente reaccion:

CH,0, +K,Cr,0, +H,S0, — K,SO, +Cr,(SO,); +CO, +H,0
3

(Cuantos gramos de K,Cr,0, deben pesarse para preparar 500 cm de una solucién 2N?
A) 28 B) 80 C) 49 D) 19 E) Ninguno

4.- ;En qué cantidad de agua (gramos) deben diluirse 80 mL de una solucién de acido
sulfurico de densidad 1,2 g/mL al 30% en peso, para conseguir que la concentracion sea el 10%
en peso de acido sulfurico (H,SO,)?

A) 208 B) 380 C) 192 D) 280 E) Ninguno

5.- (Qué masas en gramos, de dos soluciones de glucosa, C6H1206, al 15% y al 40% en
peso deben mezclarse para preparar 700 g de una solucion de glucosa al 25%?. Si la densidad
de la solucion es de 1,2 g/em’, jcudl es la molaridad de la solucion?

A)420; 280y 1,67 B) 500; 200y 2,55 C) 110; 590y 8,42 D) 350; 350y 1,3 E) Ninguno

6.- En la titulacion de una solucion de perdxido de hidrogeno (H202) con solucion de
permanganato de potasio (KMnO4). La reaccion es:

5H202(ac) + 2KMnO4(ac) + 3H2S04(ac) —2MnSO4(ac)+K2S04(ac)+502(g)+ 8H20(1)

Se gastaron 100 mL de solucién 0,8 M de KMnO4, para titular 20 g de la solucion de peroxido
de hidrégeno. ;Cual es el porcentaje en peso de H2O2 en la solucion?

A) 24% B) 34% C) 44% D) 54% E) Ninguno

7.- Cierta empresa compra 150 Kg de sulfuro de cobre (II) para su posterior utilizacion en un
proceso industrial. Con el fin de determinar la pureza del compuesto se hacen reaccionar 0,25
g del mismo con 4cido nitrico diluido necesitdindose 24 ml del mismo para disolverlo.
Sabiendo que 15 ml del 4cido empleado neutralizan 17 ml de NaOH 0,15 N. Determinar la
pureza del mineral.



A)20,4% B) 34,7% C) 78,4% D)15,8%  E)Ninguno
PROPIEDADES COLIGATIVAS DE LAS SOLUCIONES - PROBLEMAS PROPUESTOS

1.- Calcular la presion de vapor en torr de una solucion a 25 °C que contiene una cierta cantidad
de un soluto no volatil y 500 g de agua, si la solucion congela a - 7,5°C. La presion de vapor del
agua a 25 °C es 23,8 mmHg y la constante crioscopica molal 1,86 °Ckg/mol.

A) 39 B) 16 C) 22 D) 17 E) Ninguno

2.- Calcular el peso molecular de un compuesto organico, sabiendo que una disolucion de 19 g de
la misma en 200 g de agua tiene un punto de congelacion de - 0,8 °C. kc = 1,86 °C/molal.

A) 120 B) 180 C) 246 D) 221 E) Ninguno

3.- El peso molecular de un compuesto es 120 g/mol. Calcule el punto de ebullicion de una
solucion que contiene 30 gramos de soluto y 700 gramos de agua, cuando la presion de vapor del
agua es tal que el agua pura hierve a 100°C. Keb = 0,52°C/molal

A) 100,19 B) 99,73 C) 105,25 D) 102,62 E) Ninguno

4.- Dos soluciones que contienen 7,5 gramos de urea (CON,Hy), y 42,75 gramos de una sustancia
X, respectivamente, en 100 g de hexano, se congelan a la misma temperatura. Calcular el peso
molecular de X.

A) 142 g/mol B) 342 g/mol C) 242 g/mol D) 442 g/mol  E) Ninguno

5.- Una solucion acuosa de benzaldehido, CcHsCOH, tiene a 18 °C una presion osmotica de 3,57
atm. /A qué temperatura solidificara la solucion?

A)-0,28 B) -0,5 C) 0,0 D)-3,5 E) Ninguno

TERMODINAMICAY TERMOQUIMICA
TERMODINAMICAY TERMOQUIMICA- PROBLEMAS RESUELTOS

1.- Describir:
a) Primer principio de la Termodinamica
b) Qvy Qp; relacion entre ambas

Solucién:
a) AU=0+W

b) SiV=cte W=0=Qy=4U
Sip=cte => W=—p AV =AU =—p -AV
U= Ui=0p—p- (V2= V)
OptUtpVi=U+p-V
Si definimos como H(entalpia) =U +p -V

la expresion quedarda: Qp + Hy = H,  es decir: Qp= AH



Qp=Qu+tp 4AVotambién: Qp= Qu+An -R-T

2.- Decide si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) En cualquier reaccion quimica AU < AH.

b) El trabajo es una funcion de estado.

c) El valor de AH de un proceso depende de si éste se realiza a presion o a volumen constante.
d) Uy H son funciones de estado.

A)FEFEV,V B) V,V,F,F C) V,V,V,F D)EFFEV E) Ninguno

Solucién:

a) Falso, pues depende del signo que tenga el trabajo.
b) Falso.
¢) Falso, pues H si es funcion de estado.
d) Verdadero.
Respuesta: D

3.- Un sistema realiza un trabajo de 150 J sobre el entorno y absorbe 80 J de calor. Hallar la
variacion de energia interna del sistema.

A) -25] B)-801J C)-701J D)-30J E) Ninguno

Solucién:

AU=Q+W=80J+(-150])=-70J
Respuesta: C

4.- ;Qué variacion de energia interna se produce al transformarse 100 g de agua a 25°C en vapor a
100°C a la presion constante de 1 atm = 101300 Pa?

Datos: C.(agua) 4180 J-kg'-°C™'; AH, = 2257 kI-kg™;

R =28,31J ‘mol ""K'; d(agua) = 1000 kg - m >

A) 240kJ B) 805 kJ C) 700 kJ D) 305 kJ E) Ninguno
Solucién:

Qi =m-c. - AT=0,100 kg - 4180 J-kg '-°C™" - (100 — 25) °C =31350J
Q,=m - AHy = 0,100 kg - 2257 kJ-kg ' =225700 J
Q=0Q; +Q,=31350J + 225700 J = 257050 J =257 kJ

m 0,1 kg
Vi= —=———= 10 m’
d 1000kg - m



m-R-T 0,1kg8,31Jmol"K"'373K

V, = =0,17 m’°

M-p 0018kg - mol" - 101300 Pa
AV=V,-V,=017m’-10*m*=0,17 m’
W =-101300Pa - 0,17 m’ =—17220J
AU = Q + W = 257000 J + (~17220 J) = 239800 J = 240 kJ
Respuesta: A

5.- Calcular el calor de formacién a presion constante del CHs>—COOH (1) (acido acético) si los
calores de combustion del C (s), H, (g) y CH;—COOH) (1) son respectivamente: —393,13, -285,9 y
-870,7 kJ/mol.

A) -229k] B) — 283 kJ C)—487,36KkJ D)-380kJ E) Ninguno
Solucién:
(1) C(s)+02(g) > CO2(2); AH =-393.13 kJ

(2)Ha(g)+%20,(g) > HO(); AH=-2859KkJ

(3) CH3~COOH (1) +2 02 (g) > 2 CO, (g) +2 H0 (1);

AH =-870,7 kJ

La reaccion de formacion:
2 C(s) + 2 Ha(g) + Ox(g) > CH3—COOH(]) puede considerarse como: 2-(1) + 2:(2) — (3)
AH =2-(-393.13 kJ) + 2-(-285,9 kJ) — (-870,7 kJ)
AH¢ = -487,36 kJ/mol

Respuesta: C

6.- Si 150 gramos de agua liquida a 80 °C se mezclan con 250 gramos de agua a 20 °C en un
recipiente aislado, ;cudl serd la temperatura final de la mezcla?

A)42,5°C B)35°C C)32,5°C D) 50 °C E) Ninguno
Solucién:

annado == chdido - mlceHZOAT = _m2ceH20AT

cal N cal
T, -20)°C=-150 ¢ *1
oroc 4y =29 & mol°C

2507, —5000 = ~1507, +12000 = 4007, =17000 — T, = 42,5°C

250 g *1 *(T, —80)°C
- |

Respuesta: A

7.- Calcular la masa, en gramos, de propano (CsHs) que tiene un calor de combustion igual a -



24,83 kcal/mol que se necesitan para calentar 200 g de hielo desde -2°C hasta 90°C.
Datos: Ce H,0) = 0,5 cal/mol K; AH¢ = 80 cal/g ; Ce H,0 = 1 cal/mol K

A) 47,5 B) 32,8 C) 53,5 D) 69,5 E) Ninguno
Solucion:
Q=mCey o, AT + mAH; + mCey ,,AT

Q=200*0,5*(0—(-2))+200*80+200*1*(90 —20)
Q =30200cal = 30,2 Kcal

T 4
90 |---- i
L C,H, +50, - 3CO, + 4H,0
S-L AHcomb. = -24,83 Kcal | mol
0 1mol C;H, , 44 g C;H
30,2 Keal ¥~ =38 x 208 23l _ 535 0.0 ],
2 24,83 Kcal 1mol C;H,

> Q
Respuesta: C

TERMODINAMICAY TERMOQUIMICA- PROBLEMAS PROPUESTOS

1.- Al quemarse la gasolina en un cilindro del motor de un coche se liberan 120 kJ. Si el trabajo
realizado por los gases producidos en la combustion es de 50 kJ, calcular cuanto valdra la
variacion de energia interna del sistema.

A) 257 B)-807J C)-1707 D)-307J E) Ninguno

2.- Calcula el calor de formacion del acido metanoico (HCOOH), a partir de los siguientes calores
de reaccion:

C(s)+%0:(g) > CO (g); AH=-110,4 kJ

H, (g) + 2 02 (g) > H20 (1); AH=-285,5kJ

CO(g) + % 02 (g) > COz (g); AH=-283,0kJ

HCOOH(]) + %20, (g) = H,0(1) + CO,(g); AH =-259,6 kJ

A) -251,5 kJ/mol B) — 419,3 kJ/mol C) - 170 kJ/mol D) — 300,4 kJ/mol E)
Ninguno



3.- Un trozo de 350 g de plomo se calenté a 100°C y se sumerge en 100 g de agua a 20°C,
alcanzando el equilibrio a la temperatura final de 27,8°C, calcular el calor especifico del plomo.

A) 031 B) 0,031 C) 3,10 D) 45,4 E) Ninguno

4.- Determinar la temperatura final después de mezclar 35¢g de hielo a 0°C y 70 g de agua a 85°C y
25 g de cobre a 90°C (Cecy, = 0.092cal/g°C).

A) 56,45 B) 36,50 C) 43,90 D) 68,56 E) Ninguno

5.- Se quiere convertir 56 g de hielo a 0°C en agua a 75°C. Cuantos gramos de propano (Cs;Hs)
cuyo AH® de combustion es -24,83 kcal/mol, se tendrd que quemar para proporcionar el calor
necesario para lograr este objetivo a presion constante?

A) 15,38 B) 20,18 C) 11,43 D) 8,25 E)
Ninguno

6.- Se queman 300 g de butano (C4H;o) cuyo calor de combustion es -30 kcal/mol. Calcule que
masa de agua en gramos que se puede calentar desde 15°C hasta 80°C con el butano quemado.

A) 2472,5 B) 1325,8 C) 2387,3 D) 2945,3 E)
Ninguno

7.- El calor desprendido durante la combustion de acetileno gaseoso, CoH,, a 25°C es 1299,1
kJ/mol. Determinese la entalpia de formacion del acetileno gaseoso en kJ/mol. Los calores de
formacion del COx(g) y del H,O(1) son -393,5 kcal/mol y -285,8 kcal/mol, respectivamente.

A) 136,4 B) -320,8 C) 1514 D) 226,3 E)
Ninguno

8.- Se quieren convertir 50 g de hielo a 0°C, en agua liquida a 80°C.;Cuantos gramos de propano
se tendran que quemar para proporcionar la energia necesaria para fundir el hielo y luego
calentarlo hasta la temperatura final, a presion constante?.

(calor de combustion del propano C3Hg =-24,0 Kcal/mol; Cenao 1iq = 1 cal/g °C; calor de fusion del
hielo = 80 cal/g).

A) 10,76 B) 14,67 C) 24,60 D) 4,8 E)
Ninguno

CINETICA QUIMICA
CINETICA QUIMICA - PROBLEMAS RESUELTOS
1.- Indique la secuencia correcta para las siguientes afirmaciones:

I.- La cinética quimica estudia solamente el tiempo que necesitan los reactantes para transformarse
en productos.

II.- Seglin el mecanismo, las reacciones se clasifican en sencilla y complejas.

III.- Para formar el complejo activado los reactantes deben perder energia.

IV.- La velocidad de reaccion expresa el cambio de la concentracion con respecto al tiempo.



A) VVFF B) FFVV C) VFVV D) FVFV E) FVVF

Solucién:

L-Falso. Estudia la velocidad de combinacion de las sustancias
II.-Verdadero. Pueden ser elementales, de una sola etapa o complejas
II1.- Falso. Los reactantes deben absorber energia para alcanzar el nivel energético de complejo activado
IV.- Verdadero. Puede ser de los reactantes o de los productos.

Respuesta: D
2.- Escribe la ecuacion de velocidad de la siguiente reaccion:

NO(g) + Os3(g) —> NO(g) + Ox(g)

Si la reaccion es de primer orden con respecto a cada reactivo.

A)v=k - [NOT*[03] B) v=k - [NOJ-[Os]’ C) v=k - [NOJ-[O5]
D) v=k - [NOJ*[O;] E) Ninguno
Solucion:

La ecuacion de la velocidad de reaccion de primer orden respecto a cada reactivo es:

v=k - [NOJ-[Os]
Respuesta: C

3.- Se ha medido la velocidad en la reaccion: A + 2B — C a 25 °C, para lo que se han disefiado
cuatro experimentos, obteniéndose como resultados la siguiente tabla de valores:

[Ao] (mol-1™) | [By] (mol-I) | vo(mol-I's™

1 0,1 0,1 55-10°
2 0,2 0,1 22107
3 0,1 0,3 1,65 107
4 0,1 0,6 3,3 107

Determinar los 6rdenes de reaccion parciales y total, la constante de velocidad y la velocidad
cuando las concentraciones de A y B sean ambas 5,0 - 102 M.

Solucién:

Comparando el experimento 1 y el 2 vemos que al duplicar [A] manteniendo constante [B], se cuadruplica
“v” 1o que lleva a deducir que la reaccion es de segundo orden con respecto a A.

Comparando el experimento 1 y el 3 vemos que al triplicar [B] manteniendo constante [A], se triplica “v”
lo que lleva a deducir que la reaccion es de primer orden con respecto a B.

., . , 2 . .y ,
La ecuacion de velocidad sera: v =k - [A]"*[B], es decir, su orden de reaccion total serd “3”.



v 5,5 10%mol-1"s™!
k= = =55 -10°mol 21?5
[A]-[B] (0,1 mol-1")?-0,1 mol-I"!

v=k-[A]*[B]=5,5" 10> mol*1*s"-(0,05 mol-1"")*-0,05 mol-I"*
v =6,875-10° mol-1™":s*

4.- Completa la siguiente tabla correspondiente a una reaccion: A + B —C a 25°C, la cual es de

primer orden respecto de B y de 2° orden respecto de A. Completa la tabla justificando de donde
se ha obtenido los valores:

[Ao] (mol-1') | [Bo] (mol-I'H)| vo (mol-I"-s™)

1 0,1 0,1 55-10°
2 0,1 22107
3 0,1 1,65 -10°
4 0,1 0,6
Solucion:
v=k [A]"[B]
Vi 5,510 mol-I''s!

k= = =5,5-10° mol >
[A7[Bi] (0,1 mol'1"")?-0,1 mol-1™!

vy 2,210 mol-1 s

[A]° = = =0,04 mol*1”*
k‘[B:] 5,5-10° mol*I*s"'-0,1 mol-l"
[Az] = 0,2 mol-I*
V3 1,65 - 10° mol-I"s™ .
[B3] = =0,3mol-I

k ‘[As]*  5,5-10° mol *1*s™ - (0,1 mol-1™")

va=k - [As][B4] = 5,5 .10 mol *-1*s™" (0,1 mol-I"")* - 0,6 mol-I"" = 3,3 -107° mol-I""-s™*

5.- La destruccion de la capa de ozono es debida entre otras a la siguiente reaccion:
NO + O3 — NO; + Os.

La velocidad que se ha obtenido en tres experimentos en los que se ha variado las concentraciones
iniciales de los reactivos ha sido la siguiente:

[NOJo (M) | [Os]o (M)

1 1,0-10° 3,0-10° 6,6 - 107
2 1,0-10° 9,0 - 10° 1,98 - 10™
3 3,0-10° 9,0 -10° 5,94 - 10™

a) Determinar la ecuacion de velocidad. b) Calcular el valor de la constante de velocidad



Solucion:
a) Comparando el experimento 1 y el 2 vemos que al triplicar [O3] manteniendo constante
[NOJ], se triplica “v” lo que lleva a deducir que la reaccion es de primer orden con respecto
al 03.

Comparando el experimento 2 y el 3 vemos que al triplicar [NO] manteniendo constante
[O3], se triplica “v” lo que lleva a deducir que la reaccion es de primer orden con respecto al
NO.

La ecuacion de velocidad sera: v = Kk - [NO]-[ Os].

b) v 6,6 - 10° mol-I"-s™ T
k= = c : c =12,2 - 10" mol™~:I-s~
[NOJ-[0s5] 1,0 - 10°mol- 1"+ 3,0 10° mol-I”

6.- Dadas las siguientes proposiciones indicar, justificando la respuesta, cudles son verdaderas y
cuales son falsas. Cuando se afiade un catalizador a un sistema:

I) la variacion de entalpia de la reaccion se hace mas negativa, es decir, la reaccion se hace mas
exotérmica y por lo tanto mas rapida.

IT) la variacion de energia estandar de Gibbs se hace mas negativa y en consecuencia aumenta su
velocidad

IIT) se modifica el estado de equilibrio
IV) se modifica el mecanismo de la reaccion y por ello aumenta la velocidad de la misma.
A) VVFF B) FFVV C) FFFV D) FVFV E) FVVF

Solucion:
A) FALSO, pues la entalpia de la reaccion es funcion de estado y solo depende del estado
inicial y final del sistema, en donde no aparece el catalizador.

B) FALSO, pues la energia libre de Gibbs también es funcion de estado y no varia por la
presencia de catalizadores. Varia la velocidad porque varia la energia de activacion.

C) FALSO. Los catalizadores no influyen en el equilibrio, pues las constantes del mismo
solo dependen de las concentraciones o presiones parciales de reactivos y productos y de
los coeficientes estequiométricos de las ecuacion global ajustada.

D) VERDADERO, pues el catalizador cambia el mecanismo por el que transcurra la
reaccion, y por tanto E,, con lo que cambia también la constante de velocidad, y por
tanto la velocidad de la reaccion.

Respuesta: C



CINETICA QUIMICA - PROBLEMAS PROPUESTOS

1.- La velocidad para una reaccion entre dos sustancia A y B viene dada por:

1 <107 107 0,25- 10"
2 1,0« 107 0,4 107 0,50 - 10°*
3 1,0 - 1072 0,810 1,00 - 107
4 2,0 - 1072 0,810 40210
5 3,0 1072 0,810 9,05 - 107"

Determina los o6rdenes de reaccion parciales y total, la constante de velocidad y la velocidad
cuando [Ap] = 0,04 My [By] = 0,05 M.

2.- Los datos de la tabla siguiente pertenecen a la reaccion:

CO (g) +NO2 (g) = CO2(2) + NO(g)

Donde se ve como varia la velocidad de la misma en funcion de las diferentes concentraciones
iniciales de ambos reactivos.

[COJo (M) [NO2Jo M) | v (mol/I-h)

1 3-10" 0,4-10™ 2,28 -10°
2 3-10" 0,8-10* 4,56 - 107
3 3-10* 0,210 1,14 - 10°®
4 610" 0,4-10™ 4,56 - 107
5 1,8 107 0,4-10" 13,68 - 107

Determine el orden de reaccion, la constante de velocidad y la velocidad cuando:
[COJp=0,01 My [NO,]p = 0,02 M.

3.- La leche fresca se corta aproximadamente en 4 h a 28°C pero tarda 48 h si esta en el frigorifico
a 5°C. ;Cual es la energia de activacion para que se corte la leche? (R = 8,314 J-mol 'K ™)

A)32,6kJ B) 32,6 kJ C) 9,04 kJ D) 75,2 kJ E) 75,2 kJ
4.- La ecuacioén de velocidad correspondiente a la reaccion:

A(g) +B(g)—C(g)

Viene dada por la expresion v =k [A] [B].

En dos experiencias distintas, I y II, se han utilizado los mismos moles de gases reaccionantes,
pero en I el volumen ocupado por ellos era el doble que en II. ;Cual sera la relacion entre las
velocidades de formacion de C en una y otra experiencia?

A) Vi= Vi B) \ %% 2 A1 C) 4 Vi= Vi D) 2 Vi= Vi1 E) Ninguno
5.- (Cuadl de estas afirmaciones no es correcta?
A) Se puede acelerar una reaccion aumentando la temperatura.

B) Un catalizador puede acelerar una reaccion.
C) En catalisis heterogénea el catalizador estd en una fase de la materia igual que los reactivos y



productos.
D) Las enzimas presenta actividad catalitica.
E) Ninguna

6.- La reaccion:
A+B—-C+D

Es de segundo orden en A y de orden cero en B, y el valor de k es 0,012 M "min . ;Cual es la
velocidad de esta reaccion cuando [A] = 0,125 My [B] = 0,435 M?

A)5-10* M-min "'
B)3,4:10° M min "’
C)1,3M-'min"'

D) 1,9-10* M min "'
E)1,5:10° M'min"’

7.- Una reaccion A — B, transcurre al 50% en 30 minutos. ;Cudnto tiempo debe pasar desde el
inicio de la reaccion hasta que transcurre el 75%, suponiendo que es de primer orden?

A) 45 minutos

B) 75 minutos

C) 60 minutos

D) Para calcularlo tenemos que conocer la constante de reaccion
E) 100 minutos

8.- La vida media de una reaccion de segundo orden es de 25 s cuando la concentracion inicial de
reactivo es 0,5 M. ;Cual es la constante de velocidad de esta reaccion?

A)3,22Lmol s B) 8,00-10 s C)8,00-10° L mol s
D)2,77-10 %5 E)2,77-10 2L mol ' s
EQUILIBRIO QUIMICO

EQUILIBRIO QUIMICO - PROBLEMAS RESUELTOS
1.- La constante del siguiente equilibrio: 3 Hy(g) + Na(g) I 2 NHs(g). a 150 °C y 200 atm es 0,55:
(Cual es la concentracion de amoniaco cuando las concentraciones de N> e H; en el equilibrio son
0,20 mol/L y 0,10 mol/L respectivamente.
A) 0,01 B) 10 C) 0,07 D) 0,03 E) Ninguno
Solucion:

Equilibrio: 3 Ha(g) + Na(g) <« 2 NHi(g)

[NH;]* [NH;]*
Kc= = =0,55 Despejando: [NH3] =0,01 M
[N2]'[HoP 0,2 M:(0,10 M)




Respuesta: A
2.- Calcula los valores de K. y K,a 250 °C en la reaccion de formacion del yoduro de hidrogeno,
Ha(g) + Ix(g) I 2 HI(g).
Si el volumen del recipiente de reaccion es de 10 litros y que partiendo de 2 moles de I, y 4 moles
de Hj, se han obtenido 3 moles de yoduro de hidrogeno.

A)ly?2 B) 10y 34 C)72y72 D)0,3y0,3 E) Ninguno
Solucion:

Equilibrio: Ha(g) + Ix(g) < 2 HI(g)

no(mol) 4 2 0

Nequit(mol) 2,5 0,5 3

Cequil(mol/1) 0,25 0,05 0,30

[HI]* (0,30 M)*
= = 7,2

c— = ]
[H][L]  (0,25M) (0,05 M)
Kp=Kc -(R-T)*"=17,2:(0,082-523)" = 7,2

Respuesta: C

3.- La reaccion: CO(g) + H,O(g) <> Ha(g) + CO,(g), tiene una constante K¢ de 8,25 a 900 °C. En
un recipiente de 25 litros se mezclan 10 moles de CO y 5 moles de HO a 900 °C. Calcule en el
equilibrio: La presion total de la mezcla en atmdsferas.

A) 55,25 B) 38,34 C)2,74 D) 44,32 E) Ninguno
Solucion:
Equilibrio: CO(g) + HxO(g) < Ha(g) + COx(g)
no(mol) 10 5 0 0
nguif(mol) 10 —x 5-x X X

cqui(mol/l) (10-x)/25 (5-x)/25 x25  x/25

(x/25)-( x/25) x°
Kc= = =825=x1=4,54; x, =125
[(10x)/25]-[(5—x)/25]  (10-x)-(5—x)

[CO] = [(10-4,54)/25] M = 0,2184 M

[H20] =[(5-4,54)25]M = 0,0184 M

[H2] = (4,54/25) M = 0,1816 M

[CO2] = (4,54/25) M = 0,1816M

Crota = 0,2184 M + 0,0184 M + 0,1816 M + 0,1816 M = 0,600 M

Protal = Crotai’ R-T = 0,600 - 0,082 - 1123 atm = 55,25 atm
Respuesta: A



4.- Una muestra de 2 moles de HI se introduce en un recipiente de 5 litros. Cuando se calienta el
sistema hasta una temperatura de 900 K, el HI se disocia segun la reaccion: 2 HI < H; + I,, cuya

constante es: K¢ = 3,8- 10%. Determina el grado de disociacion del HI.

A) 0,01 B) 1,07 C) 0,455 D) 0,703
Solucion:

Equilibrio: 2HI(g) < Hix(g) + L(g

Co(mol/1) 2/5 0 0

Cequi(mol/l) 0,4 (1-a)  0,4- a/2 0.4-0/2

[Hy][L] (0402 0,1a’
= = = =0,038
[HI* 04(-a) l-o

Resolviendo la ecuacion de segundo grado se obtiene que: o = 0,455

E) Ninguno

Respuesta: C

5.- A 200°C y presion de 1 atmosfera, el PCls se disocia en PClyy Cl, en 49,5 %. Calcule. a) K. y
K,; b) El grado disociacion a la misma temperatura pero a 10 atmoésferas de presion. ¢) Explique
en funcion del principio de Le Chatelier si el resultado obtenido en b) le parece correcto

Solucién:

a) Equilibrio: PCls(g) < PCls(g) + Cla(g)
co(mol/1) Co 0 0

Cequil(mol) co(1-a) Co QL Co QL
0,505 ¢y 0,495¢y 0,495 ¢

Ctotal = Co (1+O€) =1,495 ¢y

Protal _ 1

= M=2,58102M
R'T 0,082 473

Ctotal =

Crotal 2,58-10°M
Co = =

= =1,72-10*M

1,495 1,495
[PCI5]1= 0,505+ 1,72:10 > M =8,7¢10° M
[PCI3] = 0,495« 1,72¢10 > M =8,5¢10° M

[CI2] = 0,495+ 1,72:10° M =8,5¢10" M

[PCL][CL] (8,5:10° M)* 5
= = —=8410"M
[PCls] 8,7-10°M

Kp=Kc «(R-T)""=8,4:107-(0,082-473)" = 0,325 atm



b) l-a o
p(PCls) = Protal ; P(PCl3) = p(Cl) =
1+a 1+a

Prtotal

p(PCLs) - p(Cly) o’
0,325 atm = = - 10 atm
p(PCls) (1-o)-(1+a)

Despejando “a” queda: . = 0,177

C) Es légico que al aumentar la presion el equilibrio se desplace hacia donde menos moles gaseosos
haya con objeto de compensar dicho aumento (en este caso hacia la izquierda) lo que conlleva una
menor disociacion.

6.- Para la siguiente reaccion en equilibrio: 4 HCI (g) + O (g) <> 2 H,0 (g) + 2 Cl, (g); (AH < 0)
Justifique cual es el efecto sobre la concentracion del HCI en el equilibrio en los siguientes casos:

a) aumentar [Oy]; b) disminuir [H,O]; c) aumentar el volumen; d) reducir la temperatura; €)
anadir un gas inerte como He; ) introducir un catalizador.

Solucion:
a) Al aumentar [O,], por el principio de L’ Chatelier, esta concentracion tratard de disminuir haciendo
disminuir también [HCI], al desplazarse el equilibrio hacia la derecha.

b) Al disminuir [H>0], esta concentracion tratard de aumentar par que el cociente de reaccion vuelva a
haciendo disminuir también [HCI], al desplazarse el equilibrio hacia la derecha.

) Al aumentar el volumen, disminuird la presion, y la reaccion se desplazard hacia donde mas moles
gaseosos haya para compensar este efecto, es decir, hacia la izquierda (5 frente a 4), con lo que
aumentara [HCJ.

d) Al reducir la temperatura, la reaccion, para compensar, se desplazard hacia donde se desprenda
calor, es decir, hacia la derecha en reacciones exotérmicas como ésta, con lo que disminuira [HCI].

e) Al afiadir un gas inerte, aumentara la presion en el recipiente y por tanto, la reaccion, para
compensar, se desplazard hacia donde menos moles gaseosos hay, es decir, hacia la derecha, con lo
que disminuira [HCI].

f) Al afiadir un catalizador, sélo afectard a la velocidad de la reaccion, pero no al equilibrio, con lo
cual no variara la [HCI] en éste.

EQUILIBRIO QUIMICO - PROBLEMAS PROPUESTOS

1.- Para la reaccion: SbCls(g) <> SbCls(g) + Clax(g)

K¢, a la temperatura de 182 °C, vale 9,32 - 102, En un recipiente de 0,40 litros se introducen 0,2
moles de SbCls y se eleva la temperatura a 182 °C hasta que se establece el equilibrio anterior.
Calcular la presion de la mezcla gaseosa en atm.

A) 25 B) 38 C) 74 D) 44 E) Ninguno

2.- En un recipiente de 5 L se introducen a 500°C 3 moles de HI, 2 mol de H, y 1 mol de L.
Calcular la concentracion de las distintas especies en equilibrio si sabemos que la constante del
equilibrio 2 HI < I, + H, a dicha temperatura es K. = 0,025

3.- En un recipiente de 2,0 litros de capacidad se introduce amoniaco a una temperatura de 20 °C y
a la presion de 14,7 atm. A continuacion se calienta el recipiente hasta 300 °C y se aumenta la
presion hasta 50 atm. Determina el grado de disociacion del amoniaco a dicha presion y
temperatura.

A)0,5 B) 0,8 C) 0,4 D) 0,7 E) Ninguno



4.- Para el siguiente equilibrio: NiO(s) + CO(g) <>Ni(s) + COx(g)
Kc vale 850 a 1850K. Si se introduce en un matraz de 1 litro de volumen 3 moles de 6xido
de niquel y 3 moles de monoxido de carbono a 1850K, calcule el grado de disociacion.

A) 5% B) 11% C) 4% D) 7% E) Ninguno

5.- El amoniaco estd disociado en un 60 % a la presion de 6 atm y a la temperatura de 573K.
Determinar:

a) La presion parcial de cada componente en el equilibrio.

b) Ko

6.- En un recipiente de 1 litro de capacidad se introduce amoniaco a una temperatura de 20°Cy a
la presion de 14,7 atm. A continuacion se calienta el recipiente hasta 300 °C y se aumenta la
presion hasta 50 atm. Determina el grado de disociacion del amoniaco.

2NHj3(g) «Na(g) + 3 Ha(g)
A) 25% B) 41% C) 74% D) 17% E) Ninguno

7.- El tetroxido de dinitrégeno se disocia parcialmente en dioxido de nitrogeno. A 60 °C y 1,0 atm
la densidad de mezcla en equilibrio es de 2,24 g/L. Calcular: a) el grado de disociacion del N,Oy4
en dichas condiciones; b) el grado de disociacion a la misma temperatura pero a 10,0 atm.

A)03y04  B)05y0.2 C)02y0,2 D) 0,5y 0,9 E) Ninguno

8.- En la reaccion: 2 H,S (g) + 3 O, (g) <2 H,0 (g) + 2 SO, (g); AH =-1036 kJ, justifique como
afectaran los siguientes cambios al §esplazamiento del equili%rio: a) Aumentar el volumen del
recipiente a temperatura constante. b) Extraer SO,.c) Aumentar la temperatura manteniendo el
volumen constante.

9.- El didxido de nitrégeno, de color pardo rojizo, reacciona consigo mismo (se dimeriza) para dar
el tetradxido de dinitrogeno, gas incoloro. Una mezcla en equilibrio a 0°C es casi incolora y a 100
°C tiene un color pardo rojizo. @) Escriba el equilibrio quimico correspondiente a la reaccion de
dimerizacion. b) /Es exotérmica o endotérmica la reaccion de dimerizacion? ¢) ;Qué ocurrira si a
100 °C se aumenta la presion del sistema? d) Escriba la expresion de la constante de equilibrio Kp
en funcion del grado de disociacion y de la presion total.

NOMBRAMINETO Y ESCRITURA DE COMPUESTOS ORGANICOS
HIDROCARBUROS SATURADOS
ALCANOS Y RADICALES ALQUILO
EJERCICIOS RESUELTOS
Nombre las siguientes estructuras:

1.- CH3-CH2-CH2-CH2-CH3
R.- pentano
2.- CH3-CH2-CH»-CH2-CH2-CH,-CH3

R.- heptano



3.- CH3-CH»-CH,-CH»-CH»>-CH»-CH»>-CH»-CHo-CH3
R.- decano

CHxCH -CH=CH=CH -CH,
4- CHs CHs

R.- 2,5-dimetil-hexano
CHs
CHxCH -CH -CHrCH -CH2-CH>CHxCH,
CH: CHs
5.- CHs
R.- 2-etil-3,5-dimetil-nonano
Dibuje las estructuras para los siguientes compuestos:
1.- etano
R.- CH3-CH3
2.- hexano
R.- CH3-CH2-CH2-CH,-CH2-CHj3
3.- octano

R.- CH3-CH2-CH2-CH,-CH2-CH,-CH2-CH3

4 - 2 5-dietil-3-metil-octano

QH;
CHxCH -CH -CH-CH -CH:-CH-CH;
CH: CH:
R.' CHa. CH;

5.- 5-etil-3-metil-heptano

QH:
CHyCHxCH -CH-CH -CHz-CH;
(;}H:
R.- CHs



EJERCICIOS PROPUESTOS
Nombre las siguientes estructuras:

1.- CH3-CH2-CH2-CH,-CH2-CH2-CH»-CH2- CH3
2.- CH3-CH,-CH2-CH2-CH»-CH2-CH2-CH2-CH2-CH,-CH3

3.- CH3-CH,-CH2-CH2-CH,-CH2-CH2-CH3

4 -

o o,
CHsCH-~CH -(.:H -CH -CH~CH;
(IEH:

CH:

5.-

CHs CHs  CHs
CHzC-CHxCH -CH-C -CH;

i G
CH: CHs
CHs

Dibuje las estructuras para los siguientes compuestos:
1.- hexano

2.- nonano

3.- icosano

4.- 4-etil-2,7-dimetil- decano

5.- 6-¢til-2,2,4-trimetil-5-propil-nonano

HIDROCARBUROS INSATURADOS
ALQUENOS

EJERCICIOS RESUELTOS

Nombre las siguientes estructuras:

1.- CH,=CH-CH,-CH,-CH,-CH,- CHj3

R.- hepteno

2.- CH3-CH=CH-CH=CH-CH,-CH,-CH>- CH3

R.- 2,4-nona-dieno



3.- CH,=CH-CH=CH-CH; -CH3

R.- 1,3-hexa-dieno

4.-
CHs  CHs
CH==C-CH=CH -CHs

R.- 2,4-dimetil-penteno

5.-
GHs
CH:=C-CH -CHxCH;
GH:
CHa

R.- 3-etil-2-metil-penteno
Dibuje las estructuras para los siguientes compuestos:
1.- 2,4-hepta-dieno
R.- CH3-CH=CH-CH=CH-CH,- CHj3
2.- 2-octeno
R.- CH3-CH=CH-CH-CH,-CH,-CH,- CHj3
3.- 1,3-penta-dieno
R.- CH,=CH-CH=CH-CHj3
4.- 3-metil-2-octeno
R.-

CHsCH=C -CHrCHr CHe- CH CHs

CHa

5.- 3,5-dimetil-2-hexeno
R.-

CHs CH=C -CHr CH-CHs
CHs  CHs



EJERCICIOS PROPUESTOS
Nombre las siguientes estructuras:
1.- CH,=CH-CH=CH;
2.- CHy=CH-CH3z- CHj3
3.- CH3-CH=CH-CH=CH,
4.-
CHz G =CH- G =CH-CHr CHx C =CH-CH,

CH:  CHs CHs
CHs

CH:
CH;—IIE=CH-I|3=C=C-CH3
CH:  CH:
CHs

Dibuje las estructuras para los siguientes compuestos:
1.- 2,4-penta-dieno
2.- 2,3,6-deca-trieno
3.- trans-2-buteno
4.- 4-¢til-2,6-dimetil-noneno

5.- 3,3-dimetil-1,4-octa-dieno

ALQUINOS
EJERCICIOS RESUELTOS

Nombre las siguientes estructuras:

1.- HC=CH

R.- etino



R.- hexino

4 .-
CHs3
Ale=—d
CHj3
R.- 3-metil-butino
CHj
CH,
HC=— CHj3

5.-
R.- 5-etil-3-metil-heptino

Escriba las estructuras para los siguientes compuestos
1.- propino

R. HC=—cH,

2.- pentino
R. HO=——~_ CHs
3.- 2-heptino

H CT_\/\
R._ 3 CH3

4 .- 3-metil-pentino

CH,4
— CH
R- M= 3
5.- 6-¢etil-4-metil-2-octino
CHj
CH,
R _ H3C _— CH3

EJERCICIOS PROPUESTOS
Nombre las siguientes estructuras

1._ H3C CH3

2._ H3C



3.- CH,
H
__
4. € - CHs
5.-
H
__
H,;C ———
° / CHy
HsC

Dibuje las estructuras para los siguientes compuestos:
1.- 3-heptino

2.- 2- octino

3.- 1,4,7-deca-triino

4.- 5-metil-2-pentino

5.- 5-etil-7,7-dimetil-4-propil-decaino

HIDROCARBURQOS CICLICOS
EJERCICIOS RESUELTOS

Nombre las siguientes estructuras:
1.-

R.- ciclo-propano

.

R.- ciclo-pentano

3.-

R.- ciclo-buteno

4.



CHj,

R.- metil-ciclo-hexano

5.-

©/CH3

R.- 3-metil-ciclo-hexeno
Dibuje las estructuras para los siguientes compuestos:

1.- ciclo-butano

R.-

2.- ciclo-octano

L

3.- ciclo-propeno

4 .- metil-ciclopentano

CH,

5.- 4-metil-ciclo-octeno

R.- ©\CH3



EJERCICIOS PROPUESTOS
Nombre las siguientes estructuras:

1. ~CH,
CH,
3.-

CH,
4.
CH,
CH,
5.-
CH
HsC 3
HsC CH,

Dibuje las estructuras para los siguientes compuestos:
1.- ciclo-penteno

2.- ciclo-hepteno

3.- 4,5-dimetil-cilo-dodeceno

4.- 2-etil-5-metil-ciclo-octano

5.- 1,4-dimetil-2-ciclo-propil-cicloheptano



COMPUESTOS OXIGENADOS
ALCOHOLES
EJERCICIOS RESUELTOS

Nombre las siguientes estructuras:

OH
1.- HC—~

R.- etanol

2.- Ho™ " CH,

R.- butanol

OH Br

3.- CHj3

R.- 3-bromo-pentanol

4.
OH

CHj
HsC

CH,
R.- 3-metil-2-hexanol

5.-

CHj;
OH

CH,
HO

CH, CHs
R.- 3-etil-2,6-dimetil-1,4-octano-diol
Dibuje las estructuras para los siguientes compuestos:
1.- 2-propanol
OH

R.. HaC CHs

2.- 1,3-pentano-diol



OH OH

R.- L\\//L\\//CHS

3.- ciclo-pentanol

OH

O

4 .- 3-metil-ciclo-hexanol
OH

R.- CHa
5.- 3-hidroxi-5-metil-hepteno

H,CZ~ CHs

R .- HO CHj

EJERCICIOS PROPUESTOS
Nombre las siguientes estructuras:

OH

. HO/\/\CH

3

HZCN\CH3
2.- HO
OH
3.-
CHs
HCxL X



Dibuje las estructuras para los siguientes compuestos:
1.- hexanol

2.- 1,3,5-octano-triol

3.- 3-etil-2,2-dimetil-6-propil-ciclo-nonanol

4.- cis-2,3-dihidroxi-2-penteno

5.- 3,5-dihidroxi-6-metil-octino

ALDEHIDOS
EJERCICIOS RESUELTOS

Nombre las siguientes estructuras:
O

1.- HsC

R.- etanal (acetaldehido)

i
2. Hsc/\)

R.- butanal
(0]
/\/\/,
I
3- 0

R.- hexano-dial

N\CHs

4- O HC

R.- 3-metil-pentanal



HsC ‘

@)
R.- 2-ciclopentil-propanal

Dibuje las estructuras para los siguientes compuestos:

1.- metanal (formaldehido)

i
R._ CH2
2.- propanal

@]
R.- HSC\)

3.- 3-etil-2-metil-hexanal
CH3

CHs

|
@

R._ CH3

4 .- 3-ciclo-hexil-butanal

CHs3

R.-

5.- 4-hidroxi-2-metil-octanal

1
OH

R.- CH3



EJERCICIOS PROPUESTOS
Nombre las siguientes estructuras:

1.-
0
HC
CH,
2.-
O  OH

3.-
Br |O
H?’C)\H
CHj
4.-
0] CHj3
k)\/CHS
Cl
5.-
CHj
Br
HCx X
OH . |O

Dibuje las estructuras para los siguientes compuestos:
1.- octanal

2.- butano-dial

3.- 2-ciclo-pentil-3.hidroxi-butanal

4.- 4-etil-6-metil-decanal

5.- 3cloro-2-hidroxi-pentanal



CETONAS
EJERCICIOS RESUELTOS

Nombre las siguientes estructuras:

1. HC CHs

R.- propanona (acetona)

0]

H,C CHs
2.- '8

R.- 2-butanona

0]
3.- O

R.- 2,5-octa-diona

O
4.-

R.- etil-ciclo-propil-cetona

o H;C
/U\)\/CH3
5.- H5C

R.- 4-metil-2-hexanona
Dibuje las estructuras para los siguientes compuestos:

1.- 3-pentanona
0]

~. Hyo I __cHs
2.- ciclo-hexanona

0]



3.- 4-hidroxi-2-heptanona

O HO

R.- ch)J\/\ACH

4 .- metil-ciclopentil-cetona

3

0
CHs
R.-

5.- 2,3-dimetil-4-octanona

CH
5 0o
I CHs
H,C
R.- CHs

EJERCICIOS PROPUESTOS

Nombre las siguientes estructuras:

0]
Hac/\(\kaH:;
1- ol
2.-
@)
H3C%
3.-
Cl 0
Hs;C
CHs3
Cl
4.
0]
Hs;C CHj,
Br



5.-

Br Q
CH
H3C)\({k'/ 3
OH

CHs

Dibuje las estructuras para los siguientes compuestos:
1.- 3-heptanona

2.- 4-hidroxi-2-pentanona

3.- 3,3-dimetil-6-ciclo-propil-2-decanona

4.- 2,4,6-trimetil-ciclo-hexanona

5.- 3-hidroxi-3,4-dietil-6-metil-2,5-deca-diona

ACIDOS CARBOXILICOS

EJERCICIOS RESUELTOS
Nombre las siguientes estructuras:

R.- acido etanoico ( acido acético)

-

HO CHs

2.-

R.- acido butanoico

-

3._ HO CH3

R.- acido hexanoico

R.- acido 3-metil-pentanoico



5.-
0
O
HO)W
HO
R.- acido butano-dioico
Dibuje las estructuras para los siguientes compuestos:
1.- acido metanoico (acido formico)
O
{
R.- OH

2.- acido 3-cloro-2-metil-hexanoico
CHs3

0]
H3C\/W

R.- cl OH

3.- acido heptano-dioico
O

R-_ O OH

4.- acido 4-ciclo-propil-2-hidroxi-pentanoico

OH
0
HaC
R.- OH

5.- acido penta-3-ona-oico

R.- 0 OH



EJERCICIOS PROPUESTOS
Nombre las siguientes estructuras:

H
2.-
CHs
H,C 0
Cl  Cl HO
3.-
0
CH,
HO
CH,
H,C
4.-

Dibuje las estructuras para los siguientes compuestos:
1.- acido etano-dioico (acido oxalico)

2.- acido octanoico

3.- acido propanoico

4 - acido 3-etil-4,5-dimetil-nonanoico



5.- acido 3-ciclo-pentil-deca-5-ona-oico

ETERES
EJERCICIOS RESUELTOS

Nombre las siguientes estructuras:

0o
-~ CH

1.- HC 3

R.- dimetil-eter

0 CH,
2.- H3C/ ~_"

R.- etil-metil-eter

3.-

j O ch,

R.- ciclo-pentil-propil-eter

4.
HsC CHj3

o
SCH,4
R.- 2-metoxi-pentano

5.-
HaC
° CHs

HaC
3 CHj

HsC”™
R.- 3-etil-5-metil-4-metoxi-octano

Dibuje las estructuras para los siguientes compuestos:
1.- dietil-eter

R.- H3C\/O\/CH3

2.- metil-propil-eter



O
R HCT T CH

3.- ciclo-butil-metil-eter

CH,

R.-

4.- etil-isopropil-eter

R.-

HyC O~ s

CH,

5.- 3-etoxi-hexano

CHj3
H3C/Y\/

R._ O\/CH3

EJERCICIOS PROPUESTOS
Nombre las siguientes estructuras:

1.-
HsC o CH,

CH; CHg3

2.-
H2C§/O

H,C o)
Y Y\CH3

Cl Cl

4.-
CH; CHs

H3C\)\()\/\CH
3

o)
HyC”



Dibuje las estructuras para los siguientes compuestos:
1.- etil-propil-eter

2.- diisopropil-eter

3.- ter-butil-etil-eter

4.- 2-hidroxi-6-butil-4-etoxi-deceno

5.- acido 4-metoxi-heptanoico

ESTERES
EJERCICIOS RESUELTOS

Nombre las siguientes estructuras:
o}
/\O)kCH?,

R.- etanoato de etilo

@)
5. H3C\O)K/CH3

R.- propanoato de metilo

1.-HC

3.-
)

J

(6]

R.- metanoato de ciclobutilo
Dibuje las estructuras para los siguientes compuestos:

1.- pentanoato de propilo
0]

HaC MCH
R 3 \/\O 3



2.- etanoato de ciclopentilo
(0]

O/JL\CH3

3.- butanoato de butilo
(0]

H3C//\\\///\\O/Jl\\///\\CH

EJERCICIOS PROPUESTOS
Nombre las siguientes estructuras:

R.- 3

1.-

O
)k/c"@
H3C//\\T//\\O
CHj

HZC%\OJK/\CH

3.- 3

4.-
CH; O cl
H3C\)\ M
(0] CHj,

5.-
@)
O)k(CHg,
CH;

Dibuje las estructuras para los siguientes compuestos:
1.- etanoato de ciclohexilo

2.- metanoato de etilo



3.- pentanoato de propilo
4.- 2-metil-propanoato de isopropilo
5.- 3,4-dimetil-hexanoato de etilo

COMPUESTOS NITROGENADQOS
AMINAS

EJERCICIOS RESUELTOS

Nombre las siguientes estructuras:

H,C

NH
1 .- H;,C—

R.- etil-metil-amina

2.-
H5C

N—cH
/ 3
H,C

R.- trimetil-amina
CHj,

N
c—/ _\—CH3

R.- dietil-propil-amina

3.- Hs

4.-
H5C

\
NH—< 7

R.- ciclopentil-metil-amina

5.-

HaC,
N—=<
H3C_/

R.- cicopropil- etil-metil-amina
Dibuje las estructuras para los siguientes compuestos:

1.- 2-amino-butano



R.-

H,;C
3 Y\CH:}

NH,
2.- butil-etil-metil-amina

R.-
HaC
S

N—
W
CH3
H5C

3.- diciclo-propil-amina

R.-

]

4.- isopropil-dimetil-amina

R.-
H5;C

\
N—CH,
H5C
CH,4
5.- ciclo-butil- etil-amina

R.-
H3C—/
EJERCICIOS PROPUESTOS

Nombre las siguientes estructuras:
H5C

CH
4 - HC N



CHj3

CH
HC NN 3
SS

OH

Dibuje las estructuras para los siguientes compuestos:
1.- dietil-metil-amina

2.- isobutil-diemetil-amina

3.- 2,4-dimetil-3-amino-hepteno

4.- 3-hidroxi-4-amino-decano

5.- 3-amino-5-ciclo-butil-7-isopropil-noneno

AMIDAS

EJERCICIOS RESUELTOS

Nombre las siguientes estructuras:
0

PR

1. HoN CH,

R.- etanamida



0]

)K/CH?,
N

R.- propanamida

2.-M2

0]

H,C M
SNH CH

R.- N-metil-butanamida

3.- 3

Dibuje las estructuras para los siguientes compuestos:

1.-metanamida

J

R.- HoN

2.- butanamida
(0]

- H2NJK/\CH

3.- N-ciclo-propil-pentanamida

\ CH
R__ NHM 3

EJERCICIOS PROPUESTOS

R. 3

Nombre las siguientes estructuras:
@)

CH
N)k/ 2
2.-

O\ o) CH,
NHMCH

1.- M2

3



3.-
O\ 1
N &C%
CH
HC

H,C

5.-
CH; O

K OH

N)kﬁ\cm
H3C) CHa

Dibuje las estructuras para los siguientes compuestos:

1.- hexanamida

2.- octanamida

3.- N-metil-pentanamida

4 -N-ciclo-butil-butanamida
5.- N,N-metil-etil-hexanamida

OTROS COMPUESTOS NITROGENADOS
EJERCICIOS RESUELTOS

Nombre las siguientes estructuras:
_—N
1. HC

R.- etano-nitrilo
2.-

H
30\(\[\/\CH3
CH3 \N

—
R.- 4-ciano-2-metil-octano



R.- 3-nitro-hexano
Dibuje las estructuras para los siguientes compuestos:

1.- butano-nitrilo
R_- H3C/\/EN

3.- 3-ciano-2,5-dimetil-hexeno

R.-

N
X CHj

H,C
2 CH,

CH,
4.- 4-cloro-2-nitro-3-hidroxi-heptano
HO
HsC CHg

N. Cl

-7

EJERCICIOS PROPUESTOS

Nombre las siguientes estructuras:
HsC

1 .- \/\/EN
2.-
H3CYEN
HiC
3.-
N
N cH,

HC R X CcH
3



N
S cl
H3C CH3
Cl
5.-
HO
H,C
2 CH,
.
O_/N§O Cl

Dibuje las estructuras para los siguientes compuestos:
1.- pentano-nitrilo

2.- hexano-nitrilo

3.- 2-bromo-3-ciano-4-etil-penteno

4.- 3-ciclo-butil-4,5-diciano-decino

5.- 1,3,5-trinitro-ciclo-hexano

COMPUESTOS AROMATICOS

EJERCICIOS RESUELTOS
Nombre las siguientes estructuras:

O

R.- benceno
CH,

2.-
R.- metil-benceno (tolueno)

3.-

R.- naftaleno



+;O
N

|
0

R.- m-dinitro-benceno

5.-
CHj3

N
oo
R.- p-nitro-tolueno

Dibuje las estructuras para los siguientes compuestos:

1.- amino-benceno (anilina)
NH,

R.-
2.- o-nitro-anilina

R.-

3.- antraceno

R.-



4.- p-metil-anilina

R.-

EJERCICIOS PROPUESTOS
Nombre las siguientes estructuras:

2.-
O§N+/O
@Yo
OH
3.-
OH



0 CH,4
,L+ H+

o~ ~o

N+
NN
o~ SO
5.-
NH,

Dibuje las estructuras para los siguientes compuestos:
1.- difenil-amina

2.- m-amino-tolueno

3.- o-ciano-anilina

4.- p-bromo-anilina

5.- p-fenil-tolueno



