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STADOS DE OXIDACION
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¥ ; un elemento
~ 1 todo aquello que tiene masa, ocupa un lugar

PESO ATOMICO E

w1 ol espacio, se encuentra en movimiento y se

208.98
(209)
o

piede transformar.

dos o0 més elementos

Bismuto

Polonio

I nquella porcién de materia que vamos a

115. Ununpentio

116. Livermorio
117. Ununseptio

82. Plomo
118. Ununoctie

83
84.

N.A. NOMBRE

] AN O
uhalizar para conocer su composicién,

. : cturay propiedades.
imasasiatomicasientreip

dos o mas fases

Fase: Porcién de materia uniforme.

AIRE LAS ROCAS

ESTADOS DE OXIDACION

PESO ATOMICO

. PROPIEDADES QUIiMICAS:

~ he determinan, mediante una reaccién
(ufmica. Es decir, alterando la composicién FA >>FR
e las sustancias analizadas; por ejemplo: « Forma propia. * Forma del recipiente.

(98)
101
106.40
112.40
118.71
121.75
138.90
144.24
(147)
150.35
151.96

59. Praseodimio 140.91

(=] (=3
B o = 28 o . 4 o .
E cE82 .2 2._¢g g ° g E % g Oxldabilidad, Acidez; Inflamabilidad. * Son los méds densos.  * Volumen constante.
SE=Ec 856 = > E 2 Ly e . ) i 1
§ SESE E < E ZE3 g SESE L nOPIED{-\DES FISICAS: L ) * Volumen constante.  * Fluido e incompresible.
<|ddgsgsssgg dd S Sdgd ; S miden sin alterar la composicién quimica * Rigido e incompresible. * Sus particulas se tras-
2 - e las sustancias: * Las particulas vibran. | ladan

A PROPIEDADES EXTENSIVAS:

Dependen de la cantidad de sustancia
nnalizadas. Son aditivas; por ejemplo:
Masa, volumen, inercia.

- I, PROPIEDADES INTENSIVAS: * Fluido y compresible.

g No dependen de la cantidad de sustancia FA < FR * Particulas se trasladan.
4 nnalizada; por ejemplo: Densidad, color, * Se difunde muy facil.
sibor, olor, temperatura de fusion.

STADOS DE OXIDACION

* Forma del recipiente.
* Volumen variable.

FA: Fuerzas de Atraccion.

: FR: Fuerzas de Repulsion.
LBSERVACION Ademas:

PESO ATOMICO E

72.64
74.92
78.96
87.62

83.80
85.47

Ly propiedades quimicas son intensivas
‘ 'porque no dependen de la cantidad de la
sustancia analizada.

58.93

PLASMATICO:

Es un gas ionizado a altas temperaturas,
mayoresa 10 000 °C, gran parte de la materia del
universo se encuentra en este estado.

Selenio
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N.A. NOMBRE
25. Manganeso

26. Hierro
27. Cobalto
28. Niquel
32. Germanio
33. Arsénico

34.
37. Rubidio
38. Estroncio

23. vanadio
24. Cromo
31. Galio

36. Kripton
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CONDENSADO BOSE - EINSTEIN (CBE):

Super sélido, se encuentra a muy bajas
temperaturas, cerca del cero kelvin (cero absoluto).

CALENTAMIENTO
— 4
: Ear = B
SOLIDO LIQUIDO (0]
! ‘C4 VAPOR
(& <
ENFRIAMIENTO
@ R Eusion,
C, : Vaporizacién (liquido — vapor)
Gasificacién (gaslicuado — gas)
C, : Sublimacién
C, : Condensacion (vapor — liquido)
Licuacién (gas — liquido)
C; : Solidificaciéon
C; : Deposicién o sublimacién inversa

Es la fuerza resultado
de la accién de la
gravedad.

PESO Extensiva

Esla fuerza acumulada
TENSION |en una unidad de

SUPERFICIAL | longitud de superficie
de unliquido.

Intensiva

Es la fuerza aplicada

¢ . Intensiva
por unidad de 4rea.

PRESION

Mide la resistencia a

VISCOSIDAD | fluir que ofrecen los | Intensiva

cuerpos.

Facilidad para formar

MALEABILIDAD; ., .
ldminas.

Intensiva

FiSICOS: Cambios superficiales ya que el material
inicial no modifica su identidad.
Ejemplo: Estirado de un metal.

Licuacién de un gas.

QUIMICOS: Cambios internos que modifican la
estructura e identidad del material.
Ejemplo: Quemar gas propano.

Coccién de alimentos.

NUCLEARES: En estos procesos, el nticleo
atémico se transforma de un elemento en otro
con desprendimiento de grandes cantidades de
energia.
Ejemplo: Labomba atémica.
Transformacién de hidrégeno en
4 helio que ocurre en el sol.
ALOTROPICO: La alotropia es la existencia de un
elemento quimico en mds de una forma. En el
cambio alotrdpico, la forma menos estable se
convierte en la forma mds estable.
Ejemplo: Eldiamante al cabo de millones de afios
queda convertido en grafito. Ambas son
formas alotrépicas del carbono.

COMBINACION:

Los componentes participan en proporciones
definidas.

Las sustanciasse transforman en otras.

Se pueden separar por medios quimicos de
analisis (pirdlisis, electrdlisis, fotdlisis).
Ejemplo: Hidrégeno + Oxigeno = Agua

MEZCLA:

Los componentes participan en cualquier proporcién.
Las sustancias se conservan.

Se pueden separar por medios fisicos
(destilacién, evaporacion, decantacién).
Ejemplo: Agua + Alcohol = Aguardiente

00 ED/ To,
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olla propiedad intrinseca o cualidad de la
etin por la cual produce trabajo (cambios o
Awislormaciones).

Asociada al movimiento de los
cuerpos.

Flujo de energfa entre dos cuerpos
a diferentes temperaturas.

Asociada a la ruptura o unién de
los niicleos atémicos.

Asociada a la formacién y
ruptura de enlaces quimicos.

Asociada al metabolismo de los
alimentos.

E: Energfa: joule (J) 1J = 1kg x %22
m: Masa: kg

B4 Vélocidad luz: 3x10°%m/s ,

: Masa inicial (en reposo)

m; :Masafinal alavelocidad “v”
v :Velocidad del cuerpo

¢ :Velocidadluz

lwerva que al acercarse la velocidad del
uo il velocidad luz su masa se incrementa.

Es un sistema material y energético que se
encuentra en equilibrio o desarrollando un
cambio para alcanzar dicho estado. Consta de un
nticleo y de una envoltura electrénica.

*

Se encuentra en la parte central.

Tiene carga eléctrica positiva.

Concentra casi el 100% de la masa del
4tomo.

* Contiene una variedad de particulas,
principalmente protones y neutrones.
Presenta una elevada densidad.

%

*

b

Rodea al ntcleo atémico.

Es casiunvacio.

Tiene carga eléctrica negativa.

Segtn Rutherford, el didmetro del 4tomo

* ok %k %

de hidrégeno es 10 veces el didmetro del
nucleo.
Contiene electrones.

%

Para el 4tomo neutro de cualquier elemento se
cumple:

El niicleo es extremadamente pequefio. Para el
hidrégeno:

Didmetro dtomo _ 10%cm

Diametro ndcleo  102cm

Bl OBSERVACION

Fl modelo actual del atomo se explica con
las ecuaciones desarrolladas por Paul

Dirac. Es decir, que se trata de un modelo

esencialmente matematico.

369 o
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CUERPO
AR s o
%@ o® -
§ [ ]
§ ATOMOS
g
i
|
| SEPARACION
|__MEDIOS .
NUCLEARES O
MAGNETICOS

) SR

10 %em

Protén

Neutrén

MOLECULAS
DE SACAROSA

PARTICULAS

SUBATOMICAS

Meson

Su existencia fue propuesta por Murray
Gellman y George Zweig en 1964

CARGA RELATIVA
up (arriba): +2/3

Arriba
(up)
Encanto
(charm) (strange)
®
Cima Fondo
(top) (botton)

CARGA RELATIVA

down (abajo): -1/3

Electrén

Positrén | B | No tiene
Muén n

Tauén © quark
Neutrino v

Pién b Un quark y
Kaén k un antiquark
Protén p+

Neutrén n 3
Lambda A quark
Sigma 2z

particulas mds sencilla
Quark: u,d, ¢, s, t,b.

Leptén:e’, B, 1, 1, v.

Son aquellas que no se componen de otras

s. Asi tenemos:

370 oy
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~ Determinan las propiedades fisicas y quimicas
(e la materia.

n(fn) | o) | e (¢)
Chadwick |Rutherford| Thompson
(1932) (1919) (1897)
,675x107241,672x10724 9,11 x 10728
1,0086 1,0078 0,00055
0 T eToE | <16k 10
0 +1 il

ur de cada dtomo
inero de masa, nucleones fundamentales
i N fitomo.
inero de neutrones.

Nuclidos de elementos mas utilizados:

Atomos con carga eléctrica, que pueden ser:

* CATION:
Atomo con carga eléctrica positiva debido a la
pérdida de electrones.

* ANION:
Atomo con carga eléctrica negativa debido ala
ganancia de electrones.

R

Comparando los radios de los 4tomos e iones:
* Atomo neutro > Catién.
* Atomo neutro < Anién.

OBSERVACION

* [SOTOPOS O HILIDOS:

Son ntclidos que pertenecen a un mismo
elemento quimico, por esta razén poseen
igual ntimero atémico (Z); pero diferentes
ndmeros de neutrones.

* ISOBAROS:
Son ntclidos que pertenecen a diferentes
elementos quimico, poseen igual niimero de
masa (A).

* ISOTONOS:
Son ntclidos que pertenecen a diferentes
elementos quimicos, poseen igual nimero de
neutrones (N).
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Fenémeno que se origina por la desintegracién
del ntcleo atémico, debido a su inestabilidad
produciendo nuevos nicleos con la emision de
particulas y radiaciones electromagnéticas
(energia) dicho fenémeno puede ser dado en
forma espontdnea (natural) o de manera
inducida (artificial).

e 0
Notacion 9 1% o> ¥
Radiaciéon
Naturaleza | Corpuscular | Corpuscular|  Electro
magnética
Velocidad de
emision 20 000 270 000 300 000
(km/s)
Carga
= 0
Relativa v .
Masa (UMA)} 4 05 0,00055 0
Relativa

Por la desviacién que experimentan las
radiaciones, quedé demostrado que poseen
carga eléctrica, siendo estas los rayos o
particulas alfa(c) y rayos o particulas beta ®.
La radiacién que no experimenta desviacién son
los rayos gamma ().

Protector

de Plomo Centello

Sustancia
Radiactiva

Pantalla
Fluorescente
recubierta de zinc

Campo
Eléctrico

00 EDITOAP
QARODO _*
0,1mm 0,5mm 30 cm
Al Al Pb

Emisiones que se presentan en nucleos
pesados cuyos numeros atémicos son
mayores a 82. El niicleo resultante posee un
ndmero de masa (A) inferior en 4 unidades
y su ntmero atémico (Z) inferior en 2
unidades respecto al inicial. Por ejemplo:

R 234Th + “He
92 2
LSm—

(04

Es la emisién de un electrén por parte de un
nticleo inestable, generalmente debido a
un exceso de neutrones con respecto al
némero de protones. Como resultado el
nuevo nicleo aumenta en uno su nimero
atémico (Z) y sunimero de masa (A) nose
altera. Por ejemplo:

140 0 140
e B NN RS oyl
Y

—E—

o0 EDITO
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limisiones propias de ntcleos meta
cstables; puesto que luego de la emisién no
~ cambia su identidad, pero existe en ellos
reacomodo de nucleones, acompaifian las
cimisiones alfa (o) y beta (). Por ejemplo:

222
86

222 0
RS> g Rn -ty

‘ OBSERVACION

# Transmutacion natural es la conversion
pontdnea de un nicleo en otro debido a su
nestabilidad, emitiendo para ello
ittfculas y radiaciones (energia). En toda
bilneion nuclear se cumple la conservacion

los niimeros de masa (A) y carga nuclear
"* ¢n ambos miembros.

14 17
B
(e la de™a W =" Particula
il rdto Nucleo Nucleo  Emitida

Padre Hijo
new producidas en la radiactividad artificial:

Protdns | iH 5 4D
Neutrén 'gn o
Positrén +(1)e B
Deuterén iH - d
Tritén ?1’H 5 dB

ACTERISTICAS:
produce gran cantidad de desechos
1Iyos que son muy téxicos y nocivos
pruduce una reaccién en cadena a partir de
WA 18 critica.

L tantrolable y base de labomba atémica

CARACTERISTICAS:
— Todavia no es controlable.

- Eselfundamento de la bomba de hidrégeno y
de neutrones.
- No produce desechos radiactivos.

Observaciones experimentales sobre la
radiactividad permitieron a Rutherford y Soddy
formular la siguiente teorfa: “La velocidad con
que se desintegra una sustancia radiactiva es
caracteristica de dicho material radiactivo”.

b

s

i

Donde:  m,: Masainicial m,: Masa final

n:Numero de vidas medias

Es el tiempo transcurrido para que se desintegre
la mitad, de la sustancia radiactiva.

Donde: n : #devidasmedias
t : Tiempo total transcurrido
t% : Tiempo de vida media (tinico
para cada radio is6topo)




idénticos, principalmente en masa.
Permanecen invariables atin en la reaccién
quimica més violenta.

Las combinaciones involucran cantidades

enteras de 4tomo.

Al descomponer sustancias aplicando la
corriente eléctrica, puso de manifiesto la
relacién que existe entre la electricidad y la
estructura interna de la materia.

Los gases son malos conductores eléctricos;

pero a muy bajas presiones y elevados
voltajes muestran conductividad mediante
particulas negativas que salen del catodo y
se dirigen en linea recta hacia el dnodo.
Posteriormente, se determino que era un
flujo de electrones.

PROPAGACION (C)

: CAMPO MAGNETICO
: CAMPO ELECTRICO

i i<}

vxA=C I | vxih=V

Longitud de onda(}.).-

Es el tamafio de onda.

Frecuencia(v).-

Es el niimero de oscilaciones o ciclos que pasan
por un punto en un segundo.

Velocidad(V).-

Nos indica la rapidez de propagacién de la onda,
la cual depende del medio. Se relaciona con la
frecuenciay longitud.

g 3741
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purtir de los rayos infrarrojo hacia abajo se
\ominan ondas hertzianas.

1into a los colores bésicos de la luz visible
tienen al lii;cer pasar luz blanca sobre un
iy estos al reflejarse sobre los objetos
{erminan su coloracién. Veamos:

A(nm)

AUMENTA LA ENERGIAY LA
FRECUENCIA DISMINUYE (A)

iH i‘ 00 EDITO V2 00 ED,TO@/
i “ RESUME/N TEORICO DE CIE/NCIAS LIRODO % LCIRODO %
| | TEORIAS ¥ MODELOS ATOMICOS | TUBODENIDRIO SMILARLLOS ROMAGNETICO TOTAL
| FLUORESCENTES ACTUALES v
& = 10000V ; A(nm) Los rayos catddicos chocan contra las
O '-' 107 moléculas del gas encerrado ionizandolos
400 afios antes de nuestra era, Leucipo y L " pos'1t1vamente, .ongmand.o un flujo de
Iesb, DeBEb Dl it o] Chvioter : — Rayos gamma (y) (10 cationes en sentido contrario.
discontinuo de la materia. Denominando CATODO ANODO 107
“4tomo” ala ltima parte de su divisién. ) RAYOS CATODICOS ) Rayos X
L) Rayos = Cuando los rayos catddicos chocan contra
OBSERVAGION Lifrioleta (UV) 10% la superficie de un metal, empleando como
Aristoteles negé la existencia del atomo Iz visible iz pror%uce 1 emlsmn/ ‘%‘3 Sidcnda
sefialando que la materia esta constituida electromagnét.lca Y energetlca,, IESADOL
por una reunién de: aire, agua, tierra y - 10° Z"—e;ofne:nczzl;:lda en aquella época se
fuego, llamados “elementos aristotélicos”. | Rayos infrarrojo (IR) i
BA i 10°
E v= _#cmlos Microondas
107 Descubierta por Becquerel (1896), es la
Ondas de radar i emisién espontinea de particulas y de
El dtomo es la mfnima porcién de materia; Ondas de TV 10 radiaciones electromagnéticas que se produce
compacta, indivisible e indestructible. 1083 a partir de niicleos atémicos inestables.
Los dtomos de un mismo elemento son Ondas de radio

Demostré que los rayos catddicos son

particulas que no dependen del material del
que esté hecho el cdtodo. Segtin su modelo
el 4tomo es una masa homogénea positiva
que contiene incrustados a los electrones.

ESQUEMA DEL “BUDIN CON PASAS”

ESEERA
POSITIVA

ATOMO NEUTRO

# CARGAS # CARGAS
POSITIVAS —  NEGATIVAS
(ESFERA) (ELECTRONES)
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Relacion Carga masa del electrén (Thomson)

carga (e) ;=1 '7'5&16 s coulomb
masa(m), gramo

Al estudiar la radiacién del cuerpo negro.
Planck determind experimentalmente que la
energia es absorbida o emitida en pequeias
cantidades que denominé “cuanto”. Asi
mismo, establecié que la energia de un
cuanto es directamente proporcional a la

frecuencia de laradiacion

h : Constante de Planck (6,62 . 1080 s)
E: Energia de un paquete.

v: Frecuencia

OBSERVACION

A cada “paquete” de energia, Einstein le

asigna una naturaleza corpuscular que le

25899,

denomina “fotén” (particula de luz).

Cuando la luz de alta frecuencia incide sobre
una superficie pulida y limpia de un metal,
logra arrancar electrones y convierte la
energia del fotén incidente en un “trabajo”
para separar al electrén de la superficie del
metal y el resto en energia cinética del

electrén liberado.

Bombarded con particulas o sobre una fina
ldmina de oro, observando que solo
algunas rebotaban o se desviaban. Esto lo
lleva a pensar que el 4tomo tiene un nicleo

pesado, de la siguiente manera:

DETECTOR
3 (€ZnS")
CAMARA E
DE PLOMO
S o
- D
Po-214
» EMEEERALEA LAMINA DE ORO
(o) (ESPESOR: 0,0006 mm)

Plantea el modelo atémico “Sistema planetario”
en miniatura; el cual es limitado por no explicar

la irradiacion de energia de los electrones.

ERROR EN EL MODELO DE RUTHERFORD

Segun la fisica cldsica se producird una emision
de energia del e- y la disminucién de la
velocidad, trae como consecuencia su caida al
nticleo. Sin embargo, eso no sucede y éste

modelo no lo puede explicar.

z
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1913 Niels Bohr propone su modelo
Atdmico para el dtomo de Hidrégeno cuyo

(lesarrollo permite calcular para el electrén los

Jlguientes términos. Es aplicable solo al dtomo
tle Hidrégeno y las especies hidrogenoides:
He'', [Li*. No explica el efecto Zeeman, lo

ue tiempo después demostraria la existencia
(e subniveles de energia.

e o)
R, =0,53Axn

2,2x10° m/s
n
b 113566,

n
n2

AE=E, -,

ero de érbita (n = 1 nivel basal, n > 1
i excitadas)
¢ eite fotones en el salto electronico
' fie absorbe fotones en el salto electrénico

ROS ATOMICOS DEL HIDROGENO

AZUL
[IOLETA

ION ABSORCION

hPECTRALES EN EL ATOMO DE HIDROGENO

4

Qe ol g Ultravioleta
8,4,56,..,0 2  Visible
4,5,6,7,..,o 3 |Infrarrojo cercano
5,6,7,8,..,0 4 |Infrarrojo medio
6,7,8,9,..., o 5 |Infrarrojo lejano

Donde la longitud de onda de los fotones emitidos
se determina a partir de la siguiente relacién:

Ry : 109678 cm™

Introduce el concepto de subnivel de
energfa al sefialar que a partir del segundo
nivel de energia, algunos electrones
desarrollan 6rbitas elipticas.

Aunque la existencia de particulas positivas
en el 4tomo fue senalada por Wein en 1898.
Experimentalmente se determiné su
existencia en 1919 cuando Rutherford
analiza la transformacion de nitrégeno en
oxigeno al exponer aire a la emisién de las
particulas a.

De Broglie establecié que el electrén tiene
naturaleza ondulatoria. Es una particula
que se comporta como una “onda de
materia” no irradiable. Plante6 la siguiente
ecuacién dualista:

Donde:

A: Longitud de onda asociada al electrén.
h: constante de Planck.

m: masa v: velocidad
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Es imposible determinar, para el electrén,
la posicién (x) y la cantidad de movimiento
(m v) en forma exacta y simultdnea. Todo

calculo incluye una incertidumbre (A).

Schrédinger describe la nube electrénica
del 4tomo de hidr6geno mediante regiones
de probabilidad de manifestacién del
electrén (orbital) que, a su vez, se
describen mediante ciertos pardmetros: n,
1, m; llamados “Ntimeros cudnticos”

Desarrolla una ecuacién de onda dual con

carécter relativista describiendo los estados
probables para el electrén mediante cuatro
ntimeros cuénticos: n, 1, m;, m,. Ademas,
obtiene soluciones para un electrén
positivos que luego se descubre y se

denomina positron.

Al igual que el protén, el neutrén fue
descubierto mediante una reaccién nuclear

En 1928 Erwin Schrodinger teniendo en cuenta
el cardcter ondulatorio del electrén desarrollo
una ecuacién matemdtica muy compleja
denominado ecuacién de onda cuya expresion
es:

Con la cual describe los diferentes estados
energéticos del electrén en su movimiento
alrededor del ntcleo, es decir en la zona
extranuclear. En la solucién de esta ecuacion se
introducen un conjunto de tres pardmetros

numéricos (n, ¢, m,) denominados ntmeros

cuanticos asociados a las regiones de
probabilidad de la zona extranuclear. Tiempo
después se incluye un cuarto nimero cudntico:

Niveles de energia l

Subniveles de
energia
) Orbitales
Nl,ld?o (electrones)
Atémico T ———

NIVEL DE ENERGIA: Contiene a los electrones cuyo
alejamiento del nicleo es semejante.

SUBNIVEL DE ENERGIA: Retine a los electrones
que tienen la misma energia relativa.

ORBITAL (REEMPE): Es la regién con mdxima
probabilidad de “contener” electrones. Puede
tener dos electrones como maximo.

ICA
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o

P
P
i
E
&

Tamafio o volumen
de la nube electrd-
nica.

pal o | Elnivel principal
(n) | deenergfa.

) contenido en un

El subnivel de

dario 3
energfa o subcapa

Forma geométrica
utal

espacial de la nube

7 g electrénica.
nivel determinado. gromea,

El orbital “reempe” | Orientacién espacial
1ico | contenido en un | delanube electrénica
determinado sub |frente a un campo
nivel . magnético exterior.

—E0

El sentido de
rotacién sobre su
| eje imaginario

=3

10 de niimeros cudnticos se denota:

[Eemm)] [a>7]

Rl2s.. .. ....n-1)
1 i Rt
9 “n” valores

il (=30 | 14 7

';'m OBSERVACION

¢ también se denomina ntimero cudntico

azimutal o de momento angular.

La rotacién del electrén produce un campo
magnético intrinseco que puede interactuar
con un campo magnético externo.

EJE BIE
IMAGINARIO IMAGINARIO

5

Rotacién en Rotacién en
sentido antihorario: sentido horario:
m, = +1/2 m, = ~1/2

Los subniveles son:

Shar
P 0 2e”
© o
Principal 1 6
() T0 .
Diffuse =
(d) 2 iy D 10e
210 +1 +2
Fundamental 3 l4e
] =3 =5 =1 G 7 o sl

—E-
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Presente en aquellos 4tomos neutros cuyas 1il1 slstema de clasificacién de los elementos
configuraciones culminan en subniveles tipo “d? lcos basados en ; Configuracién electrénica terminan en “s o p”
En un subnivel, los electrones tienden a ocupar e el~orden creciente de su oM ) el ?op
el mayor ntimero de orbitales. g l‘im;o. El disefio actual de forma larga : Metalesalcalinos — ns
; " T 2(n—1)d* i nst(n-1)d° nrrollado por Werner y Paneth. IIA : Alcalinos té 2
3p* T4 T 1T Asicomo también se puede ns’(n-1)d*  secambiapor, ns'(n-1) y II D e HSZ
pe— —_ —_— 5 A . 17 : ).
m,: -1 0 +1 conocer si el 4tomo en & IA : TérreosoBoroides — ns“np
g 197 A . o IVA : Carbonoid 2 2
Orden de  mencién es paramagnético I ns’(n-1)d° secambiapor ns'(n-1)d LAloa = T nsz D
PUICCEE ; L 18 1 : Nitrogenoides 3
distribucién o diamagnético. b : 1 —  ns np
bl : Uikl por Moseley: “Las propiedades de los VIA : Anfigenos - ns?np*
l0§ y sus compuestos, son funcién VIIA: ‘HalSbenos B
it de sus nimeros atémicos” i - o
VIIIA: Gases Nobles - ns*np®

T 1. Se desarrolla la configuracién del 4tomo neutro
Los electrones se distribuyen en el dtomo de tal empleando el ntimero atémico (Z).
manera que la suma total de sus energias
iv i 2| s :
relativas seala mer}or p051‘ble, adern.as se cumple 2. Se quita (a los cationes) o se agrega (a s
que a mayor energfa relativa, el orbital se vuelve . ; )
aniones) electrones dependiendo del tipo de

menos estable.
®  i6n al dltimo nivel de energfa, considerando el |
Energia Relativa Para subniveles siguiente orden de subniveles: f>d > p >s. N, O,, Fy, Cly, H,| Todos
‘ Hg Br, Configuracién electrénica termina en “d”
Donde: OBSERVAGCIONES LT —— : IB: Metalesdeacufiacion  ns®(n-1)d’
n: nivel de energfa (notacién numérica) IIB: Elementos t 2 10
(- subnivel (notacién literal) #e™ = 2(2(+1) ATONGSISOELECIRONICOS: 1B Koy nsz 1 1)d1
‘ (o) = - Q ili 2
Atomos e iones de diferentes elementos que Familia del Escandio ns” (n-1)d
tienen la misma configuracién electrénica y C;, Ga, Fr a 30 °C se encuentran en IVB:  Familia del Titanio ns” (n-1)d*
misma cantidad de electrones. g o VB:  Familiadel Vanadio ns* (n-1)d>
f : il T VIB: Familiadel Cromo ns® (n-1)d*
ATOMO DIAMAGNETICO (1= 0): ELEMENTOS - : ;
No tiene orbitales semillenos. i KN S ¢ ScHn 0 ns”(n-1)d
) SUH 1 VIIA YIIIg:;\/éetales Ferromagnéticos ns’ (n- 1)d*
' 3 : s =6,7,
ATOMO PARAMAGNETICO (. #0): TRANISIECI:J%N
Tiene al menos un orbital semilleno. i f
T Prdt
o P )
1 ]
1t = susceptibilidad o momento magnético. ; OBSERVAGION
k = nimero de orbitales semillenos. s | ks Algunos elementos de transicién interna se
pp = unidad (magnetén de Bohr). b - e L clasifican en Lanténidos (6to periodo) y
i Actinidos (7mo periodo), presentan “by pass”

S DE TRANSICION INTERNA que consiste en pasar un electrén del subnivel
“f” al subnivel siguiente, todos pertenecen al
grupo IIIB. Actualmente, los grupos se
enumeran del 1 a 18 segtin la IUPAC.

erfodos se determinan por niveles.
Jiupos determinan propiedades.
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RADIO IONICO (R.I) IEEsB ¢ | NJOTE
B0 1,5(20]25]3,0]35[40
| NafMg]allsi]P s a
RRAIRINONIFT, 501 1,8 ] 2,11'2,513,0
CARACTER METALICO (C.M) ' Cs | Fr | Fe | Zn | Se | Br
08107]0711,8120/24]29

SEMIMETALES

Energfa (kJ/mol)

L A
; . : H
* Pierde electrones por | * Gana electrones por ELEECTRONICA (A.E} ke LR syl i Sistema
oxidacién. reduccién. . P atémico
* Forma cationes. * Forma aniones. e lleu.nada electroaﬁ,mdad, es la energfa [~ P s aa iR e inestable
* Es un agente reductor. | * Es un agente oxidante. 0liberada por un dtomo en fase gaseosd LB i
* Electropositivo. * Electronegativo. fcepta un electrén. Es una propiedad Baia E;V‘W‘ﬂ (nerglell lgt)erac}a
METALES * Tiene baja afinidad * Tiene alta afinidad ‘ medir experimentalmente. En general , ! W@ | e deenlace)
PROPIEDADES FiSICAS electrénica. electrénica. |energfa (exotérmico). b
* Buenos conductores de calor. — | el > b W sl lar
7 i s Y
Maleables y dtctiles en estado sélido. ! HCL : stable
* Poseen brillo metalico y densidad variable. .
PROPIEDADES QUIMICAS W A Anna
* Tienen 124 electrones en Gltimo nivel. N .
* Forman con facilidad cationes y 6xidos basicos. AUMENTA C.M. RA. RL (lesarrolla con absorcién de energfa en
* Son buenos agentes reductores aniones y en elementos de los grupos 'H+ Cl — H-Cl + 428 kJ/mol j
NO METALES WiLA :
; CARACTER NO METALICO (C.N.M)
PROPIEDADES FISICAS ‘ &
* Malos conductores de calor excepto el grafito. Es mayor mientras el elemento tienda a ganar
*  Algunos elementos tienen el fenémeno de alotropfa. ‘mds electrones. P RMO
* No poseen brillo metalicoy tienen baja densidad. - - e il e i
) = —— ra B :
PROPIEDADES QUIMICAS ENERGIA DE IONIZACION (E.I) o I6nico o electrovalente| ® Dipolo —dipolo

* Tienen 4 a 8 electrones en tiltimo nivel. AUMENTA CN.M. EI AE. EN.

* TForman con facilidad anionesy 6xidos acidos

o Covalente e Puente de hidrégeno |

Es la minima energfa necesaria para “arrancar” 0

* Los gases nobles son estables quimicamente. “quitar” un electrén del nivel méas externo de un d e o Metdlico o Fuerzas de London
* Sonbuenos agentes oxidantes. 4tomo en fase gaseosa. bbb
ento mas abundante en:
SEMIM.ETALE.S Gsfera: Nitrégeno.
* Propiedades intermedias de metales y no metales. ;
: ; i FATk Orteza terrestre: Oxigeno.

* Tienen baja conductividad eléctrica a temperatura ot - i

ambiente pero aumenta al calentarse. Cnds ape 1er.ra. Hierro.
* Son 8: Boro, Silicio, Germanio, Astato, Antimonio, L%J“) + E.L o VoS (2+) ST verso: Hidrégeno.

Telurio, Polonio y Arsénico, siendo Siy Ge los mas & £ or conductor eléctrico: Plata.

usados en transistores. L (2;) + EIl,; = L (3g+) + e s ddctil y maleable: Oro. Electrones

(411to més denso: Osmio.
0 mds liviano: Hidrégeno.
ELECTRONEGATIVIDAD (E.N) cién de las propiedades periédicas

=, E.dpr<eBrlnns Eilgreise

Fuerza electrostdtica
RADIO ATOMICO (R.A) | : ' presenta algunas irregularidades: Nt
| g y S Capacidad que tienen los dtomos para atraer i idrogeno) < RA (Heli No metal
Distancia media entre el nticleo atémico y el § jos electrones de enlace mediante la accién de 1 g Sl BN
orbital del dltimo electrén de la nube electrénica. sus ntcleos atémicos. Basados en la escala d¢ Im) = E.1,(0)yE.1;(Be) > E.I,(B) >
Nos proporciona el tamafio del 4tomo. Linus Pauling: 0,7 < E.N. < 4,0. Ejemplo: VA, lidsforo mds reactivo que nitrdgeno

Catién  Anién

- . 385
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* A condiciones ambientales, tienen forma
de sélidos cristalinos.

* Durosy quebrados.

* Malos conductores eléctricos (Excepto si
son disueltos o fundidos)

* Muchos son solubles en agua.

* Su diferencia de electronegatividad es
mayoral,7. (AEN21,7)

OBSERVAGIEN

Son compuestos idnicos: 6xido bésico, sal,
hidréxido, hidruro metalico.

NaCl Na: 0,9 Cl:3,0 24
CaO @a: 1,004 @ =35 2.5
MgF, Mg: 1,2 4E4.0 2,8

Antes del | Después del
enlace enlace
Na*
o o
Cl CI”

Aporte de

electrones
o e s

No metal Nometal ~ Par de electrones
de enlace

olécula

s de

Se consideran compuestos covalentes a I
4cidos, 6xidos e hidruros no metalico,
compuestos de origen orgdnico, por ejemplos
H,S0,, HCL, P,05, NH, CeHy 0.

Aungque existen algunas excepciones como low
compuestos: NH,Cl, NH,NO; que no i

covalentes (son iénicos) a pesar de eslil
formados tinicamente por no metales.
No son buenos conductores de electricidad.

ENLACE COVALENTE NORMAL:
Se presenta cuando ambos &tomos que iy
forman aportan los electrones que al final viii

ser compartidos.

ENLACE COVALENTE COORDINADO|
Se presenta cuando solo uno de los dtori
aporta el par de electrones pero es compil i I
por ambos. También se conoce como dativo

—ET

©o° EDITg .,
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NLACE COVALENTE APOLAR:
iudo también homopolar (sin polos) o

lente puro, se presenta cuando la

miparticién de los pares electrénicos se
duce entre dtomos del mismo elemento
linico,

ILACE COVALENTE POLAR:

Vq o también heteropolar (presenta
ilis) o parcialmente i6nico, se presenta
ndo la comparticién de los pares
lOnicos se produce entre 4tomos de
Lentes elementos quimicos.

1 enlace polar en general, se cumple:

E.N.(B) > E.N.(A)

1o: un enlace
tipo sigma

Es la distancia promedio que existe sobre los

nucleos de dos dtomos enlazados de forma
covalente.

Es el dngulo formado por lineas imaginarias
que pasan por los ntcleos de 4tomos
enlazados.

Es una fuerza de atraccidon electrostdtica
entre un mar de electrones de valencia
deslocalizados y un conjunto de cationes
instantdneos de un metal puro o de una
aleacion.

Tienen brillo metalico.
Presentan conductividad eléctrica y térmica.
Presentan Ductibilidad y Maleabilidad

1 Metal t [ Metal ! [No metal[ lNo metall

. 1o: un enlace
Lo tipo sigma

ER 2| 1 un enlace
d tipo pi
1o: un enlace
> bimin
=1 tipo sigma
n 2m: un enlace

tipo pi

55
cantidad de energfa requerida para
1 mol de enlace covalente en fase

Enlace Enlace Enlace
metélico iénico covalente

Los electrones responsables de la formacién de
los enlaces son aquellos que se encuentran en las
capas externas de los 4tomos.

También se le denomina “notacién punto
electrén”, representa a los electrones de valencia
como puntos alrededor del simbolo del elemento
representativo.

—E3
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s EXCEPCIONES DE LA REGLA Aﬁ(:ﬂt;l\;):TxﬁggA;.Esz HIBRIDOS
cng P v FORMA
p, B Px| S Do Py py: orbitales atémicos A. OCTETO INCOMPLETO (H, Be, B)
Py Ge) [uerzas de cohesién que se producen entre

(uilns v explican las principales propiedades

r i LX) . 0.
H,=H..H BeCl,= :Clee BeeoCl ; i
dle las sustancias (solubilidad, punto de

o 3. #orbitales | Hibridacion | 2 Orbitales !
S H 1y ebullicién). s op hibridos |  Lineal
BF;= B_ i comblnan=21i s .
i 2 %, %, 2, ) e
b p T T L 1 W sp Sp . &
B. OCTETO EXPANDIDO (P Cl5, S Fg XeFy 1 Fy) il discreta con una cantidad determinada st sp' 2p, 2p, P

(e dtomos covalentemente enlazados.

#orbitales | Hibridacion | 3 orbitales | Triangular
que s s hibridos
sp@ 1200

combinan =3
e >

-N- Po b ador | aAr A
' PCly "
(ue se forma un enlace covalente entre

Atimos cuando se satisfacen las condiciones:

I othital en un 4tomo viene a ocupar una # orbitales | Hibridacion | 4 orbitales | Tetraédrica
0lon de la misma regién del espacio que que se sp’ hibridos

sz

Para los compuestos: NaCl, Ca0, K,S,MgClL, y *C. MOLECULA IMPAR

ALO,: el enlace se produce por transferencia NO — e N e O 5 i un orbital de otro atomo. Se dice que los combinan = 4 Sp%\
de electrones: @ J \—' i . orbitales se traslapan u ocurre el "%\
NaCl: Sodio (1A) y Cloro (VILA) IR (1o e orbitales., @ >

sp W};P

I8)| ossErvaciEN 4

Hiiimero de electrones en ambos orbitales es
s por cada orbital.

SER TR - ol
Na Al Ao Natl [:Cli] Al formar enlace quimico los dtomos liberan
- energia a los alrededores y adquieren un

estado energético mds estable y duradero.

TIPO DE ORBITALES HIBRIDOS EN LOS
ENLACES SIMPLES

%

0ldn y reacomodo de los orbitales de la

Para las moléculas: H,0, O,, CO,, PH,, HBr: los 4. valencia. Se retine cierto nimero de 2 X—A—X Lineal
enlaces se producen por aporte y comparticidn W ntdmicos puros diferentes y se obtiene el )I( !
de electrones: i Se presenta en ciertas moléculas y especies iimero de orbitales hibridos equivalentes. 4 A\ Triangular
H,0: Hidrégeno (IA) y Oxigeno (VIA): iénicas cuyas estructuras se pueden representar ' 3 o XX
por mas de una férmula Lewis posible, debido a - A ®
H- O — :.6 — O'\ la deslocalizacién de sus electrones tipo pi (), el SRVACL IO O AL Angular
o H H fenémeno explica la igualdad en longitud y [0 libridacién no se aplica a 4tomos X 2 X
angulos de enlaces. -~ Wliladlos, esla combinacién de dos omas | ey
Resonancia en el triéxido de azufre SOg: bitiles atémicos no equivalentes. a i\x st
Establece que los 4tomos adquieren mayor estabilidad O O (T) ! O " nlimero de orbitales hibridos @
al presentar ocho electrones en su capa de valencia, los ag Ié\u 4 TS . S /: IS wenerados es igual al ndmero total de 4 sp3 /‘?\ Piramidal
tnicos elementos que de forma natural cumplen con A 78S e\ bitales atémicos puros que X 3 X
esta regla son los gases nobles, el hidrégeno 1H y el 9 o e S O 2 ticipan en la combinacién, ayuda
helio ,He sdlo necesitan dos electrones para Electrones pi () (plicarla geometria molecular. 3 A\ Angular
estabilizarsel deslocalizados Kokl

3 356 o
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1. Se dibuja la estructura de Lewis de la

molécula.

2.  Secuenta el niimero de pares de electrones
enlazantes y no enlazantes que rodean al
Atomo central y se predice su distribucién
espacial de manera que las repulsiones
entre los pares electrénicos sea minima.

3. Sepredicen los angulos de enlace sabiendo
que las repulsiones par libre — par libre es
mayor que las repulsiones par libre — par
enlazante que a su vez son mayores que las
repulsiones entre pares enlazantes.

La geometria alrededor de un dtomo central de

una molécula, es aquella que hace minima la

repulsién de los pares de electrones, los usados
para formar enlaces y los no usados que quedan
como pares libres alrededor de cada dtomo en la

molécula.

OBSERVAGION

Una regién de mdaxima densidad

electrénica puede ser:

* Enlace simple normal. ()]
* Enlace simple dativo. =)
* Enlace doble. =)
* Enlace Triple. (=)

* Par de electroneslibres. (%)
GeometriaElectronica (G.E.):

Disposicién espacial de los orbitales
hibridos.

Geometria Molecular (G. M.):

Es la disposicién de los dtomos en una
molécula.

En la tabla se resume las posibles geometrias
moleculares cuando una molécula AB, tiene
cuatro o menos pares de electrones en torno a A.
Estas geometrias influyen todas las formas que se
observan comdnmente en las moléculas o iones
que obedecen laregla del octeto.

2 | € é\é
2 0
pares Lineal %
Lineal
3 0lg” e
Plana
3 trigonal
pares
Plana
trigonal
g 2 i
3 4 0 @j B
& B
Tetraédrica
4 8 1
pares 0
Tetraédrica Pféag%lﬁi?l
2 2

Moléculas Polares.-

Moléculas que presentan polos debido a la
disposicién asimétrica o irregular de las nubes
electrénicas (densidades electrdnicas) de los
4tomos enlazados al dtomo central. Generan
dipolos permanentes 2

Moléculas Apolares.-
Moléculas que carecen de polos, esto debido a li

disposicién simétrica o regular de las nubes
electrénicas de los dtomos enlazados al atomo
central. Generan dipolos instantdneos.

—Em

Al

[

MICA

. BJEMPLOS DE MOLECULAS CON
" ENLACES POLARES O APOLARES

e

Vo "cula polar
Jig + 1,08 D
ido Clorhidrico

T |

1

Molécula polar
pg = 1,46 D
Amoniaco

b

lécula apolar
! loruro de boro
 Jg=0D

Molécula apolar
Tetracloruro de
carbono py =0 D

g = Momento dipolar resultante.
~ jisemide en debye (D).
D= 333. 10°¢.m

]
1ierza que une a dos moléculas idénticas o
lurentes; son mucho més débiles que las
{lnrzas interatdmicas.
1upa el conjunto de fuerzas de naturaleza
(rica. Estos enlaces son los responsables
1¢ todo de justificar las propiedades
e1oscopicas delas diferentes sustancias.
Wdicionalmente las fuerzas inter
eculares también se les denomina
s de Van Der Walls.

s de atraccién eléctrica entre polos
de moléculas polares, es decir
s con dipolo permanente, su origen es
tito y se pueden entender en términos
Coulomb.

-

Es un tipo de enlace especial dipolo dipolo muy
fuerte y se manifiesta entre el par electrénico libre
de un dtomo de E O, N y el nticleo de un 4tomo de
hidrogeno précticamente libre de electrones.

S5+

o
o+ B
/H /H———O /H
6~O\ % |
H
5+ 2 H

Este enlace se presenta en moléculas apolares y
también en moléculas polares que se atraen entre
si debido a la polarizacién que se origina por la
distorsién de sus nubes electrénicas. Por ejemplo
se presenta en compuestos orgdnicos que son
apolares, como: el gas metano (CH,):

Interaccion
= &=
Ghitd

Atraccién FL

Gas
Metano

OBSERVAGION

Esta interaccién provoca su polarizacién
con gran atraccion molecular. Ademads la
fuerza de London es proporcionalmente
directa a su masa molecular. Permite la
licuacién de los gases.
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Es la capacidad de combinacién de los dtomos
relacionados con el numero de enlaces que
pueden formar, segtn el compuesto.

Ntmero de electrones aportados.

+ COMPUES
Numero de electrones transferidos (ganados
o perdidos).

Es la carga real (en compuestos iénicos) o

aparente (en compuestos covalente) que

presenta o se le asigna a una especie atémica al

formar parte de un compuesto.

ESTADO DE OXIDACION DE LOS
ELEMENTOS COMUNES

Li, Na, K, Rb, Cs, Ag _Cu Au
4 1 88 143
Be, Mg, Ca, St, Ba, Zn, Cd Hg
A +2 +1, +2
! Ga, Tl, In, Sc
it % gl Ga, Tl In, Sc a+3
€ Si Ge,Sn,Pb _Ti
U e e R o

N T~  As,Sb.Bi
Vool o T A s T, 53, 45F T8 15

VI S, Se, Te, Po

12, +4, +6

E Gl;Br; I

;i tT +1, +3, +5, +7

Fe, Co, Ni
R +2, 43

ANOMALIAS DE LOS E. O. (PARA SUS
COMPUESTOS)

Mn +2y 43 +4, +6, +7

\Y +2y+3] +4y+5 %
Cr +2y+3| +3y+6 T
N = +3y 45 |+1, +2, +4

Bi +3 5 &

Ademds se cumple en todo compuesto:

Neutro:
Ionizado: | X(EO) = Cargadel i6n|

Donde: AyB: Especies quimicas (dtomos,
iones simples o poli atémicos)
x, y: Valencias
+x,-y: Estadosontimeros de oxidacion.

x e y, se pueden simplificar si tienen factores en

comun.

CUADRO DE LAS PRINCIPALES
FUNCIONES QUIMICAS INORGANICAS

e
UPO

HIDRURO | Elemento e FH | Hidrurol
(binario) | Hidrégeno 2 ;
OX'D.O Blementoy | g | g2 Gxido
(binario) Oxigeno
HIDROXIDO| Metal (M) y om). | OH™ I6n
(ternario) | grupo (OH) MUOEDY hidréxido
ACIDO | “H”, no metal vl oL ikialon
femario) | y‘0’ | @) higrégeno
SAL Metal, M. (anién), Cati(?}'l y
(temario) |[no metal y “O anion

—E)-

MICA

o0 EDI7'o J
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tle: E ¢ Elemento quimico

- n : Valenciadelos elementos

m : Valencia del anién

Presentan gran caracter covalente, en estos

compuestos el &tomo de Hidrdgeno participa con
EO = + 1, para su nomenclatura la TUPAC
recomienda el sistema “sistematico” acepta la
utilizacién de nombres comunes.

Elemento + Oxigeno — Oxido
S-CIRCENION R SE N O

3(EO)
X ol 5% B 07
....... X X X
...... i X X X X
X También se les llama 6xidos bdsicos, ya que

6

hepta 7
octa 8

- nona 9
deca 10

Mo | Hidrégeno — Hidruro)
1
H

gran cardcter iénico, en estos
de Hidrégeno participa con una
|, Para su nomenclatura la TUPAGC
1l el sistema “stock”.

presentan comportamiento basico en solucién, son
esencialmente i6nicos y para su nomenclatura la
IUPACrecomienda el uso del sistema “stock”.

Denominados también o6xidos 4cidos
(anhidridos), ya que muestra comportamiento
dcido en solucién, son covalentes, para su
nomenclatura la IUPAC recomienda el sistema
“sistematico”.

Los subindices
de la férmula se
simplifican si

(7R}

n” es par

M*"(0,)*" — Peréxido

EATEP LA,

EZ (02)11

Se denomina también 6xidos salinos, se originan
por la unién de los éxidos metdlicos de un mismo
elemento donde este posee estados de oxidacién
que pueden ser +2y +3 o en todo caso +2y +4,
presentan por formula general M;0,,

391 g
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Numero de oxidacion frente al oxigeno

METAL

+ 1: Li, Na, K, Rb, Cs, Ag
+ 2: Be, Mg, Ca, Sy, Ba, Zn, Cd
+3: Al

e 2 YeuHe

e 3e Al

+ 2; + 3: Fe, Co, Ni

+ 2; + 4: Sn, Pb, Pt, Pd

NO METAL

+ -8B

+4: Si

+ .2; #+.4: C
+ 3; + 5: N, As, Sb

ol e 3t 50 P
+2;4+4;+6: S,Se, Te
+1;+3;+5;+7: C,BI

ANOMALIAS

v 12y 43| +4y+5

Cr +2y+3| +3y+6

Mn B2y 18 1Oy +7

E OBSERVACION
| Los compuestos: N,0, NO, NO,, CO, MnO,

se consideran dxidos “neutros” porque no
forman oxécidos con los ntimeros o
estados de oxidacién mencionados.

Oxido bésico + 2O ~» Hidréxido
Nt Sl v
M,0

n

Agrupa a compuestos ternarios en cuya
estructura encontramos a un catién metdlico
unido al i6n hidroxilo (OH™), estos compuestos
se le conoce comunmente como bases,
generalmente se producen de la combinacién de
un 6xido bdsico con el agua, para nombrarlos la
IUPAC, recomienda el sistema “stock”.

Oxidono + H,0 - Acido
metalico oxdcido

H,,(ani6n)

Reaccion de adicion

Agrupa a compuestos ternarios en cuya estructura
.encontramos a un anién poli atémico unido al ién
Hidrégeno (H*Y) el cual en solucién acuosa es
liberado, estos compuestos se originan por
combinacién de un 6xido 4cido con el agua, para
su nomenclatura se emplea los sistemas
tradicional y sistematica.

FORMULACION DIRECTA DE OXACIDOS:

Valencia impar = x

Valencia par = x = 3(—;—2
B; P; As; Sb n= %—3

Son 4cidos binarios que se originan por disolucion

en agua de hidruros correspondientes a los no

metales de los grupos VIA (S; Se; Te) y VIIA (F; Cl;

Br; I), poseen propiedades similares a los oxacidos

pero el anién correspondientes es monoatémico,

estos acidos se nombran empleando:

o Nomenclatura tradicional: Acido / No metal
hidrico (m4s usado en solucién acuosa)

o Nomenclatura sistemdtica: No metal hidruro
de hidrogeno

o EDIT
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do + 4cido — Sal + H,0
—

1), H,,(ani6n) MOH),,

i1 compuestos binarios (sales haloideas) o

(sales oxisales) que se originan por

de neutralizacién entre hidréxido y un

elevado cardcter idnico, paranombrarlosla

| tecomienda el sistema “stock”, indicando

¢l nombre del ani6n seguido del catién,
ulacion presenta la forma general siguiente:

§

0] ......hidrico | ....cconoe uro| haloidea

un 4cido hidracido en el proceso de
neion. Son sales binarias.
0 + HIDRACIDO —> SAL + AGUA|

un dcido oxdcido en el proceso de

6n. Son sales ternarias.
IDO + OXACIDO —> SAL + AGUA

(COMERCIAL DE ALGUNOS COMPUESTOS

‘ Calviva
Altimina

! ilﬂ: Soda caustica
b Potasa caustica
e Cal apagada
D3 o’ Leche de magnesia

)’ Agua fuerte

()’ Aceite de vitriolo
bac) Acido muridtico

& Pirita
(1, 0: Yeso

Es la unidad patrén para expresar las masas de
especies atdmicas, particulas subatémicas,
iones, moléculas. Se define como la doceava
parte de la masa del &tomo patrén el is6topo de
carbono (C - 12). También se le representa por

«. ”

uma .

Es la masa relativa de un is6topo que es
expresado en “uma” que nos indica el porcentaje
de abundancia de cada isétopo, es medible con
un espectrégrafo de masas.

ESQUEMA PARA ISOTOPOS DEL BORO

i de Placas

10
Hlectiones Aceleradoras B an

(Boref>-!
Gaseoso [’UU'G]

i ol h Pantalla
Filamento I?)flese _Iman  petectora
(&)
®")

(*)La intensidad del campo magnético
provocard una desviacion caracteristica de
losiones de Boro.

Es la masa de un d&tomo que se determina por

el espectrégrafo de masas

- Y masas %
. Espectrégrafo jsstopos isotopicas existencia
e usiia)
Muestra de C-12 12,0000 98,89
Carbono C-13 13,0033 01,11
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(12,0000)98,89 +(13,0033)01,11

PR 100

PA(C) = 12,011 = 12uma

Peso atémico de las especies mds conocidas:

OBSERVACION

Si el elemento presenta varios isétopos se
determina el peso atémico promedio:

)

Este término expresa la masa promedio de

cada moléculas de una sustancia quimica
(covalente), su valor se determina sumando
los pesos atémicos de todos los dtomos que

formala molécula.

Este término expresa la masa promedio de las
unidades formulas para los compuestos
iénicos (recuérdese que ellos no forman
moléculas) su valor se calcula igual que el
pesomolecular.

SUSTANCIAS QUIMICAS COMUNES

G 40 NaCl 58,5
S 32 NaOH 40
Fe 56 HySO,4 98
Gligali35:5 NH, 17,
N 14 Fe,04 160
G 12 CaCo, 100
@u {635 O, 48
Mg | 24 CgH1504 180
P 3l H;PO, 98

El mol es un término de conteo que se utiliza
para expresar las cantidades enormes de
atomos, iones y moléculas principalmente en

las muestras quimicas.

23
No: Ntimero de Avogadro = 6,02x 10

Masa = (PA)g

a estos se denomina comunmente

atomo gramo (At — g)

23

1 mol = 6,02 . 10™ 4tomos

Masa=(M)g

a estos se denomina comuinmente

molécula gramo (mol — g)
1 mol = 6,02 . 10* moléculas

o0 EDITO
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0L DE ATOMOS (At-g

Ui Indica la masa de un mol de 4tomos y este
wijlitvalente al peso atémico en gramos de la

DL, DE MOLECULAS (mol-g)

indlicalamasa de un mol de moléculas y este
4 tuivalente al peso molecular expresado en
delasustancia estudiada.

¢ tmplea para determinar la cantidad de
low (incluye el numero de particulas) de
| componente de una sustancia.

mplo:

. 0s 5 mol de C3Hg su contenido de

08 serd:

e 5(3) = 15mol de 4tomosde C
g o 5(8) = 40 mol de 4tomos de H

Wﬁnplea para determinar la masa de cada
ponente de un compuesto, ya que la
e este depende de las masas de sus
Atituyentes.

nplo:

mos: 10 mol de H,O

20 mol H = 20(1g)

20 mol H = 20g

10mol O = 10(16g)
10mol O = 160g

El deH,0
| » 180g)

A esto se denomina también composicién
centesimal (CC) expresa el porcentaje en
masa de cada componente en el compuesto.
Sea el compuesto; A, By

Para un gas a condicién normal (T = 273 Ky
P = 760 mmHg) se cumple:

Denominado también formula minima o

simplificada, nos indica la minima relacién
entera de los 4tomos que constituyen el
compuesto. Se determina segin:

Hallar el ntimero de moles de cada elemento
del compuesto, esto con datos de masa o % en
masa (o de reacciones quimicas).

Hallar la minima relacién entera entre el
nimero de moles de cada elemento, que
corresponden a los subindices de cada 4tomo

enla férmula empirica.

FM)

Denominada formula verdadera, nos indica
la cantidad real de dtomos que constituyen el
compuesto, se determina a partir de la
formula empirica por comparacién de pesos
moleculares (o tomando la atomicidad).

Se cumple:

Donde:

K= 258542
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Propiedad intensiva de la materia; que indicala
masa del cuerpo por unidad de volumen.

Donde:
m: Masa del cuerpo o sustancia (kg, g)

V : Volumen de la sustancia (mg, L, mL)

p : Densidad delasustancia (kg/rn3, g/mL, g/L)

1kg =1000g 1m’=1000L

1L=1000mL® 1mL=1cm’

Aguademar..‘...,,.......1,026

Alcohol .0 vl . 0,83
@IHCT e . T . L o 7.20
Gobre ! % SIS S e e 8,94
Diamante . . @07 F. UL UL 352!
GASOUNA . o Tt e A e A 0,72
Hielo . . . SHESE i lacsudtre. Slan 0,92
Maderadepino ... .......... 0,60
@ pO TR eI RN 19,32

También se cumple que:
% Para mezcla de dos sustancias en el mismo
estado con volimenes 1gua1es

* Media aritmética de las densidades
Donde: py, pp: Densidad de “ ’ y de “B”
respectivamente.

* Para la mezcla de dos sustancias con masas
iguales:

* Media arménica de las densidades

Es una comparacién de las densidades de dos
sustancias que se encuentran en el mismo estado.

Es la magnitud fisica que se manifiesta cuando
una fuerza acta perpendicularmente sobre un
superficie.

Donde: F: Fuerza (Newton: N)
A: Areadelasuperficie m?
P: Presion (pascal: Pa = N/m?)

Es la presién ejercida por todos los liquidos
sobre cualquier punto o Cuerpo ubicado dentro
del liquido, debido a la columna del liquido que
se encuentra sobre el punto.

—E
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i p,: Densidad del liquido (kg/m?)

; § @ Aceleracién de la gravedad (m/s?)
I : Profundidad (m)

3 P, Presién Hidrostética (Pa)

{1 mismo liquido a la misma profundidad.

LiQuIDO

crcida por la atmdsfera y representa el
tina columna de aire desde el nivel del
i el punto més alto de la atmésfera. A
Iel mar, la presién atmosférica tiene un
(io de 760 mmHg, que es equivalente a

Mlon de 101 300 Pa 6

11H,0).

1033 g/cm?

P,y = 760 mmHg
o

Hg

En el punto A se cumple:

0 760
500 716
1000 674,1
1500 634,2

Se caracterizan por tomar como punto referencia
alguna propiedad fisica de cierta sustancia
conocida.

Toma como referencia algunas propiedades
fisicas del agua, estas son:

e Puntode congelacién del agua........ 0EC

e Punto de ebullicién del agua......... 100°C

Escala del sistema inglés, toma como puntos
dereferencia alo siguiente:

e Temperatura de solidificacion de una
mezclade aguay salesamoniacales...... 0 °F

Se caracterizan por ser mds exactas, ya que
toman como referencia el cero absoluto.

CERO ABSOLUTO: Temperatura donde cesa el
movimiento molecular y equivale a cero (0°) en
cualquier escala absoluta, las mas comunes son:

397
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Escala del sistema internacional (S.I.) toma
como base al cero absoluto (0K) el aumento de
1K equivale al aumentoen 1 °C.

Escala absoluta del sistema inglés, en donde el
aumento de 1R equivale al incrementoen 1 °E

CUADRO COMPARATIVO DE LAS ESCALAS

d Comntn K R
Punto de
Ebullicién 100|221 373] 672
del Agua

i of 32| 273] 492
Congelacién

del Agua

Cero absoluto - 273} — 460 0 0

Ademads:

OBSERVACIEON

Para crear una nueva escala y saber su
equivalencia con otra conocida debe tener
dos puntos de coincidencia

Se define:

Donde: AT
T;eT; : Temperaturas inicial y final

: Variacién de temperatura

Equivalencias:

Distancias relativas entre particulas en los
solidos, liquidos y gases:

Cuerpos formados por particulas donde
predominen las fuerzas de atraccién, razén poi
la cual tienen movimiento vibratorio. Se
consideran “cuerpos rigidos”.

o Se caracterizan por el ordenamiento regular de
sus particulas, dentro de una red espacial
tridimensional llamada red cristalina.

e Son anisotropicos, esto significa que ciertas
propiedades fisicas dependen de la orientacion
espacial del cristal o del instrumento de medida.

o Sus temperaturas de fusién son definidas.

o Se presentan en la naturaleza en forma de
cristales con formas geométricas definidas al
cual se le denomina “habito del cristal”.

Son ejemplos de estos solidos: las sales como ¢l

NaCl, los metales, algunos no metales como ¢!

grafitoy el diamante, el hielo.

o Se caracterizan por la distribucién irregular de
sus particulas, parecen més a un liquido que i
un sélido es este aspecto, es el caso del vidrio al
cual sele denomina “liquido sobre enfriado”.

e Sonisotropicos.

o Sus temperaturas de fusién son variables, s¢
ablandan conforme se calientan.

Son ejemplos de estos sélidos: el vidrio, los

plasticos, la brea, madera.

n
t

i
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Se observa respecto a los puntos o temperaturas
de fusion, generalmente el orden:

Ademds debemos tomar en cuenta que estos
sélidos, tienden a sublimarse, es decir pasan
directamente a la forma de vapor, dicho vapor
ejerce una presién denominada presién de vapor
simbolizado por (Pv)

Presién de vapor (Pv):
Generalmente se cumple:

Este orden también se indica la facilidad de
sublimacidn.

T a=b=c | Diamante
Cubico
o=p=y=909 NaCl
Tetragonal 2 TR R
=B=y=909 SnO,
b BaSO
Ortorrémbica bR £
o=p=y=90 Sg
b (€500
Monoclinico; o= 90°; i @
B 90° 5253
: a=b=c .
Romboédrico Bi, CaS0O4
o0 =B=y#909
a=b=c $
Hexagonal | a=120% Gr?ﬁto @
B=y=90° Hielo
Triclini a=b -t CuO
iclinico
a#B#y#909 H3BO,

-
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La evaporacién es un proceso endotérmico (se
absorbe calor) que se desarrolla a nivel de la
superficie de todo liquido, el vapor producido
ejerce presién denominada presién de vapor (Pv).
La ebullicién se desarrolla a nivel volumétrico, es
muy violento y ocurre a una sola temperatura

Propiedad que presentan algunas sustancias de
cristalizar en més de un sistema dependiendo de
la forma de cristalizacién

una presion dada.

Cuando mds de una sustancia cristalizan en el

mismo sistema cristalino.

Es la minima porcién de sélido que representa la
forma de cristalizacién. En la estructura del
sélido se repite en todas las direcciones.

Equilibrio

PROPIEDADES DE LOS SOLIDOS CRISTALINOS desequilibrio

* No se ablandan al ser calentados. -

* Tienen su punto de fusién definido.

*  Suspropiedades fisicas tienenvalores definidos.

* Son anisotrépicos. Es decir, sus propiedades
son diferentes segun la direccién en que se

Presiones de vapor de algunos liquidos
expresado en (mmHg)

i ! Agua 4,6 92,5 760
Aleohol | 195 | 2222 | 16933
etilico
Sustancias formadas por particulas donde las Tetracloruro
fuerzas de atraccién y repulsién se encuentran de carbono 33 317 1463
casi en equilibrio, razén por la cual se desplazan (ccly
de manera limitada, se les consjdera fluidos ya
que tienen forma variable y se adaptan allugar o ;
CARACTERISTICAS

recipiente que lo contienen, ademds son muy

incompresibles por suvolumen definido. *  EsIndependiente de la cantidad de liquido.

* Escreciente amayor temperatura.

* Para dos liquidos a la misma presién coil
diferentes temperaturas se cumple que i
menor temperatura, mayor volatilidad.

Es la méxima presién que ejerce el vapor de un
liquido a determinada temperatura.

o0 ED/ TOQ,
SIMODO %

“whullicién de un liquido es el proceso de
iporicion de la totalidad de su masa. La
on de vapor se iguala a la presién externa.

bulhcxorr

dind que mide la resistencia que ofrecen
dierpos (en este caso los liquidos) a fluir o
se.,

il 8¢ interpreta la viscosidad como la
Itiicln que ofrece un liquido al paso de un
Iravés de sumasa.

i
! utleamente la viscosidad se mide:

"

I'TRO CREADO POR OSTWALD

(ieién con el viscosimetro tenemos:
(|ue se desea determinar.
i comparar (agua)

I INFLUYEN EN LA VISCOSIDAD

V0 lemperatura, menor viscosidad.
tan las fuerzas intermoleculares asi

li masa molecular, la viscosidad
i dumenta.

Es la energfa que se requiere para incrementar
en una unidad el 4rea superficial de unliquido.
Es el resultado de la accién de las fuerzas no
compensadas que actiian sobre las moléculas
superficiales de un liquido.

Donde:
F: Fuerza eldstica.

¢: longitud

E: Energia necesaria para estirar la superficie (A)
y: Tensién superficial.

CARACTERISTICAS

* La forma esférica de las gotas liquidas es
consecuencia de la tensién superficial.

Es como si formara una pelicula superficial.
Los detergentes son agentes tenso activos
puesdisminuyenla y delagua.

Las sales incrementan la y del agua.

Lay es mayor para los liquidos que forman
cuerpos geométricos regulares.

Desplazamiento de las moléculas de un liquido a
través de ductos de didmetro muy fino.
ADHESION:

Atraccién de moléculas de cuerpos diferentes.
COHESION:

Atraccién entre moléculas iguales.

Donde:
“h”: elevacién o descenso del liquido.

G

p”: densidad.

W,

y”: tensién superficial.
“r”: el radio del capilar

won,

g”: aceleracion de la gravedad .
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Es el estado de agregacién molecular, donde las
moléculas se encuentran en movimiento caético
debido a su alta energfa cinética, sus moléculas
estan separadas debido a la fuerza de repulsién
que prevalece sobre la fuerza de atraccién. Porque
se cumple: Fp > Fy

Donde: Fg: Fuerzaderepulsién

F,: Fuerzade atraccién

que las moléculas gaseosas se

Consiste en
trasladan a través de otro cuerpo material (gas,
liquido o sélidos).

Consiste en la salida de las moléculas gaseosas a
través de orificios pequefios en la pared del
recipiente que contiene el gas.

La teorfa cinética molecular se basa en los
siguientes postulados:

1. Lasmoléculas son puntuales.

2. Las moléculas estdn en movimiento
continuo, ripidoyal azar.

3. No existe fuerza de repulsién ni atraccién
molecular, son libres.

4. Los choques intermoleculares o contra las
paredes del recipiente son perfectamente
eldsticas.

5. La energia cinética media (Ee) de las
moléculas es directamente proporcional a la
temperatura absoluta.

Para
una _
molécula

J

k=13810% _——
K . molécula

k = constante de Boltzman

La velocidad promedio de traslacién molecular
(V) depende de la temperatura (T) y peso
molecular (M)

B aliggp
mol . K

M: se multiplica por 10°

Donde:

Se debe al choque de las moléculas contras las
paredes del recipiente que lo contiene. Se¢
denomina presién manométrica, pero solo se
considera a la presién absoluta resultado de
agregarle la presién atmosférica (cuyo valor es
760 mmHg, 1 atm); excepto si el recipiente esti
cerrado y se asume que no hay aire.

El gas ocupa todo el volumen del recipiente, que¢
lo contiene.

Es la medida de la energfa cinética medii
(promedio) de las moléculas gaseosas.

Un gas se encuentra a condiciones normalcy
(C.N.) cuando:
P = latm <> 760 mmHg T = 273 K <> 0 "C

90 EPITg,
o) /.
< MRODO %

unidades: L/mol

Entonces:
ocupa V=224L

11 mOl—gwm = M(g)

6,02 x 10%

conti
ntien ,
€ moléculas

i nbsoluta V: Volumen
(itura absoluta: K=°Ci 2738
0 the moles del gas: n= ;%

(e universal de los gases ideales o de
ult,

+

. . son los estados que se comparan.

low cambios que experimenta una

Bi=Py
PB > PA
Se cumple:

Vi=V,
VB >VA

Se cumple:

p :densidad

con el cambio en el niimero de moles:

g 403
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Muchos de los gases que se encuentran en la
naturaleza, se hallan conformando la unién de
dos o mas gases por ejemplo: aire, gas natural,
propano, a esto se denomina mezcla de gases,
esta presenta las mismas propiedades y
caracteristicas de los gases individuales
incluyendolos fenémenos de difusién y efusién.

Los componentes en una mezcla gaseosa ejercen

un volumen parcial como si cada uno soportara Se llaman asf a los gases que contienen vapor de

toda la presién del sistema (P ypzcra) siendo el agua, formando una mezcla gaseosa.

volumen total la suma de volimenes parciales de
cada uno de los componentes.

lusion gaseosa es la distribucién de las
L \ lus de un gas en el seno de otro.
1]

Ejemplo: Sise mezclan:
= gas Seco

g,
s f

Esta ley sefiala que los componentes en una

mezcla gaseosa ejercen una presién parcial como ' Pyrzaia
si cada uno de ellos ocupara todo el volumen del ‘ T : Temperatura absoluta
recipiente de tal manera que la presion total es la Se cumple:

suma de todas las presiones parciales.

Ejemplo: Sise mezclan:
= _ Volumen (V)
Tiempo (t)

- También:

Pon = Fes + Buyo

5i6n gaseosa es el escape de un gas

n + n, = I
N, 0, RS Ademas: S
emds: Fvy +Fvg =1
5 & 5 s
5 5 Vs de un pequefio orificio.

V : Volumendemezcla Considerando %H. R
T : Temperaturaabsoluta (K)

Se cumple:

—

T

IONES DE VAPOR DE AGUA

La presién parcial de cada componente es la
presion que ejerce cada gas en lamezcla.

Para el gas seco (g. s.)

Pg‘s. Vi e RS

También: Xy +X4. =1 ;
2 2 ., Para el vapor de agua:
Para el ejemplo anterior se tiene: '@ OBSERVAGION P
: V=
6,5 30 31.8 Vir,o anO(v) RT
En toda mezcla gaseosa se cumple: i
Con i: gas componentc, 9,2 35 42,2 Sielambiente est4 saturado de agua
(%H.R = 100%)
12,8 40 55,3
2 ST
» B0 =Pvio
Ademas: Fpy, +Fpo, = 1 3 50 92,5
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Son aquellas transformaciones de la materia en
las que se modifica su composicién quimica
mediante la ruptura y formacién de enlaces
quimicos. Las sustancias iniciales (REACTANTES)
se transforman en otras sustancias diferentes
(PRODUCTOS).

Entrada
de aire

Evidencias:
* Desprendimiento

Observacion:

Se produce la
de un gas

* Liberacién del calor

combustién con
el oxigeno del aire.

Es la representacién simbdlica de lo que ocurre
en una reaccién quimica. Debe estar debida
mente balanceada. Del gréfico anterior:

CoHg (o) + 502(g) — SCOQ(g) + 4H20u)
Prodictos

Sentido de la
reaccion quimica

Reactantes

1, 5, 3, 4: Coeficientes
de la reaccion

Reaccionan dos o més sustancias (elementos
o compuestos) para producir una sustancia.

A partir de un compuesto se puede formar
dos o més sustancias quimica

Cuando un elemento de mayor reactividad
reemplaza a otro que se encuentra formando
parte de un compuesto quimico.

Donde: Elemento A es mds activo que el

elemento B

o Un metal sustituye a un catién metalico en
su sal o al hidrégeno en un &cido, de
acuerdo a su actividad quimica.

Li> K > Ba > Ca > Na > Mg > Al > Zn > e
>Cd>Ni>Sn>Pb>H>Cu>Hg>Ag

Un no metal sustituye a un anién no

metélico en su sal o dcido. Para haldgenos
la actividad quimica:
F, > Cl, > Br, > 1,

Es aquella reaccién en la cual dos elementos
en dos compuestos diferentes intercambian
posicién. Generalmente los reactantes estdn

en solucién acuosa.

o° EDITo >
LIRODO %

TALPIA (H):

it medido a presion constante.

PIADE REACCION (A H):
nla la variacion de energia en el desarrollo
i reaccion quimica.

-

- Avance de la reaccién
1) e. A Co” pleJo activado

s 11 e Energla de activacion
i AVEESE Entalpla o calor de reaccién

AVEIES Energlade — Energiade
Productos
NS

Reactantes
R -

1011 (ue absorbe energia por lo tanto la
e los productos es mayor al de los

Energfa

Producto
(mayor)

Reactante
(menor)

Avance de la reacciéon

Donde: C.A: Complejo activado
Ea: Energia de activacién

Secumple: AH

Se gana Se pierde

electrones electrones

Estado de Oxidacién | Estado de Oxidacién

disminuye aumenta

Acttia como agente | Actiia como agente

oxidante reductor

Donde: E.O.: Estado de oxidacién

Ejemplo:
Oxidacion

!D Reduccién

Ca + st04 o H2 + Caso,
o

Agente  Agente
reductor  oxidante

et

Forma Porma
reducida oxidada

407
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TIPOS DE REACCIONES REDOX:
A. Redox intermolecular: Cuando la
sustancia que se oxida y la sustancia que se
reduce se encuentran en diferentes
reactantes

Ejemplo:
-3+l 42 -2 4] 0 +1-2
NH; + CuO — N, + Cu + H,0

l Reduccibn | (+2e) !

Oxidacién (-3¢

B. Redox intramolecular: La oxidacién y
reduccién ocurre en una misma molécula

de los reactantes.

Ejemplo:
41 -2 0 0
H, @ 5s—o> H _02

C. Redox dismutacién: Se produce
cuando una elemento quimico se oxiday
se reduce a la vez, también se le conoce

como “Redox de desproporcién”.

Ejemplo:

2H,0%5 59 2H,07%2 + 0

Aquella reaccién donde ningdn &tomo

cambia de estado de oxidacién.

Ejemplo:

Q8 0 00 6

NaOH + H Cl.——> Na.Cl + H, O

Se efecttia por simple inspeccién visual, en
ecuaciones cortas, es recomendable seguir el
siguiente orden.

2do 4to
No Metali H | O

ler 3er

Metal

Procedimiento:
e Cumplir condicién:

# componente — # elementos = 1
Asignar coeficientes literales a la
ecuacion.

e Plantear las ecuaciones de balance.

e Dar un valor a una variable y se resuelve
el sistema de ecuaciones.

e Multiplicar a todos los coeficientes por ¢l
M. C. M. de los denominadores.

Se aplican a ecuaciones que no son tan

simples, donde existe reduccién y oxidacion.

e  Se determina el estado de oxidacion de
cada dtomo..

e Balancear independientemente I
reduccién yla oxidacion.

o Igualar el nimero de electrones ganacoy
y perdidos, para lo cual se multiplican
las semi-reacciones por cierto numero
entero minimo apropiado.

e Se termina el balance por tanteo, ¢sie
dltimo paso es necesario, porque lox
elementos que no participan en ¢l
balance, normalmente no estin

balanceados.

prrca
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mplo:
Iilancear la reaccion:

_ Zn + HNO; — Zn(NO,), + H,
ucibn:

Iullamos los estados de oxidacién de cada

wlemento en la reaccién:
? 0 + 45-2 3 5 -2 0

- Zn + HN O3 —> Zn(NOy), + H,

Oxidacién (—2e)

&

Reducci6n (+1e)

nteando las semireacciones para hallar
i electrones transferidos:
.

Sxldacién: Zn - 2e- — Zn™2

sduccion: 2H' + 2¢” — H,

Zn + 2HY — Zn™? +H,

£

balancear estas ecuaciones se debe
| ej*procedimiento.

e escribe cada semirreaccién por
eparado. ~
Balancea los demés elementos que no

in hidrégeno u oxigeno.

dio 4cido, el balance de
- oxfgeno se realizard con moléculas de

guay eldehidrégeno conH*

-}l estd en medio basico, El balance de
lgeno se realizard con moléculas de

guayelde OH™

| 2nom” nH,0

o "cada semirreaccién se balancean las
Aigas adicionando electrones.

' yuman las semirreacciones y eliminan
slectrones y se obtiene la reaccién total.

Se encarga del estudio de las relaciones

cuantitativas de todas las especies que participan
en una reaccién quimica, con la finalidad de
desarrollar los calculos quimicos, relacionados

principalmente conlamasay el volumen.

Lavoisier, 1789: En toda reaccién quimica la
masa total de las sustancias que reaccionan
es igual a la masa total de los productos que
se obtienen a partir de esta reaccién, la masa
se conserva ya que esta no se crea ni se
destruye solo se transforma.

Para explicar la validez de esta ley tomamos
como ejemplo, la reaccién de sintesis del
agua comunmente llamada “sintesis de
Lavoisier”, cuya ecuacién balanceada es:

1 9
1(32g) | 2(18g)
36g 36g

Proust 1799: En toda reaccién quimica las
sustancias que reaccionan y se producen lo
hacen en una proporcién ponderal (masa)
fijay definida.

409 g
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Con esta ley se realizan los célculos propia
mente dichos, por ejemplo consideremos la
reaccién de oxidacién del hierro (PA = 56),

cuya ecuacién balanceada es:

4 3 2
4(56g) | 3(328) | 2(160g)
224g 96g 320g

Dalton, 1804: Cuando un mismo elemento
quimico forma mas de un compuesto distinto
con otro elemento donde el primero
participa con una masa constante, la masa
del segundo se encuentra en una proporcién
sencilla de nimero enteros.

Por ejemplo el elemento azufre (PA = 32) al
combinarse con el oxigeno (PA = 16) puede
formar tres dxidos cuya composicién en
términos de masa es:

(SO(g mg=32g mp=1x16g
ST Ozg) 1 SOz Ms =328 mp= 2x16g
SOy Mg =328 m=3x16g

Richter y Wenzel, 1792: Cuando dos
elementos distintos se combinan con otro en
comun cuya masa es constante, se cumple que
las masas de los dos primeros al combinarse
entre si presentan una proporcién definida.

Se aplica para predecir la proporcién en masa
entre dos sustancias

Reaccidn (1):
2Cay + 2Hyy —> 2 CaH,

(2x40g)—(2x28)

Reaccidn (2):
Oy + 2Hpge — CHyy

(1x328) —(2x2g)

Como la masa del gas hidrégeno en ambas
reacciones es constante, se cumple que la
masa del calcio y del oxigeno representan
una proporcién definida:

Reaccion (3):
2Ca + Oy
(2 x40g)— (1 x32g)

£, 200

Gay — Lussac, 1808: A iguales condiciones d¢
presién y temperatura los volimenes de lox
gases que participan en una reaccién quimici
se encuentran en una relacién de nimeroy
enteros sencillos, los cuales son propoi
cionales sus coeficientes estequiometricos”.
Esta ley se aplica solo a aquellas reaccioncy
donde participen gases, no siendo valida lox
componentes solidos y liquidos.

Larelacién anterior pertenece ala sintesis (¢l
amonfaco (NH,) comtnmente Iamadu
“sintesis de Haber”, cuya ecuacion

balanceada es:

o0 ED/ To¢/
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Ny + 3 Hygy—> 2 NHj )

1 3 2

il 3 2

‘lener presente que solo la parte pura de
tivos forma los productos deseados, en
ihleinas la pureza se indica en términos de
W0 ya sea en masa o volumen.

14l los célculos estequiométricos son

| masa — masa y volumen — volumen,
Whién existen calculos del tipo masa —
1 viceversa para los cuales se requieren
Lok relaciones de conversion de masa a
0 e volumen a masa:
solidos y los liquidos, emplea la
, se emplea la ecuacién
ales (PV = nRT) o la
normales (CN).

Elemento ¥ :
i 6 = valencia
0 = ndmero de iones
Hidréxido -
OH’ libres
J 6 = ntimero de iones
Acid
o H" libres
Sal y ‘?deo 0 = carga neta del catién
basico

e Procesos que involucran reacciones
redox:
En estos procesos el valor del pardmetro “0”
es igual al ntimero de electrones transferidos

(ganados o perdidos) por la sustancia,
independientemente del tipo de funcién
quimica ala que pertenece.

Ley de combinacién quimica, establece que en
toda reaccién quimica las sustancias que
reaccionan y se producen lo hacen siempre en
igualnimerodeeq-g.

A+ B — C + D
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Consisten en la distribucién de una o maés
sustancias en el seno de la otra. Son mezclas que
pueden ser homogéneas o heterogéneas. Los
componentes se separan por medios fisicos.

Mezclas heterogéneas donde las particulas
dispersas son relativamente grandes, y que porla
poca afinidad que tiene la fase dispersa por la
dispersante tienden a sedimentar. Sus particulas
son de un tamafio mayor a 1 um y tienen un
movimiento gravitacional. Son sistemas muy
inestables compuestos de dos fases; se pueden
considerar como mezclas heterogéneas; para
separar sus componentes se puede usar una
decantacién o una centrifugacion.

Tipo de dispersién donde las particulas
dispersas, llamadas micelas tienen didmetros
mayores que las moléculas pero menores que en
un suspensién, aunque este criterio es un tanto
arbitrario. Una dispersién coloidal puede
formarse por unién de dos sustancias en
cualquier fase, siempre que estas sustancias sean
inmiscibles.

CARACTERISTICAS

*  MICELA: Grupo de moléculas reunidas, es la
particula de los sistemas coloidales.

*  MOVIMIENTO BROWNIANO: Es el incesante
movimiento en zig zag que da estabilidad a
los coloides.

* ELECTROFORESIS: Separacién de micelas
mediante la accién de un campo eléctrico.

*  FLOCULACION: Agrupamiento de micelas en
torno a una particula colectora, se forma una
reunién de particulas que sedimenta debido
asupeso.

* EFECTO TYNDALL: La mayoria de coloides
dispersa la luz debido a los choques de los
fotones con las micelas.
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*  LIOFILICA:
Son las que muestran afinidad por el
medio dispersante.
* LIOFOBICA:

Son las que muestran repulsién por las
moléculas de la fase dispersante.

TIPOS DE COLOIDES
Sélido Liquido Sol Gelatina
Liquido | Liquido | Emulsién jMayonesa
Gas liquido | Espuma e
‘ batida
N | . A, Cristal
"~ Sélido Sélido | Sol sdlido
de rubi
. 1si6 Algunos
R o <y | | Bruisioni) 27
solida geles
Espu Pied:
ol e e
solida Pomez
i Aerosol
Sélido Gas Humo
solido
g Aerosol
Liquido Gas A Niebla
liquido

Mezclas homogéneas conformados por la uni6n
de dos o mds sustancias en una sola fase, la
distribucién uniforme de las particulas llega al
nivel atémico, iénico y molecular.

Como mifnimo puede estas conformado por dos
componentes (solucién binaria) donde en esi¢
sistema la sustancia dispersante se denomini
solvente o disolvente (ste) y la sustancia dispersi
soluto (sto). Generalmente el solvente se encuentiil
en mayor proporcién con respecto al soluto.

00 EDIro 3
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i 1. NATURALEZADE COMPONENTES:
Antes de mezclar los componentes se deben
tener en cuenta sus propiedades fisicas asi
como tipos de enlace, polaridad.

ARG

SOLUBILIDAD (S):

lis la méxima cantidad de soluto que, a una
determinada temperatura puede disolverse
en cierta cantidad de solvente. La solubilidad
- de una sustancia en un disolvente depende
de la naturaleza quimica y fisica de la

sustancia, de la temperatura, de la presién en
¢l caso de un gas. Se expresa asi:
or _ masa de sto (g)

100g (ste)

SOLVATACION:
- llenémeno donde ocurre la interaccién entre
las particulas del solvente y del soluto, para
(Jue se forme la solucién, la afinidad entre las
- purticulas del soluto y solvente debe ser mayor
(e la afinidad entre las particulas de los
- tomponentes puros.

DE SOLUCIONES SEGUN ESTADO FiSICO DE
SOLVENTE

Bronce
Sélid
" | (Cu+Sn)
g Am
Sélido | Liquido alzama
Metal + Hg
H, ocluido
Gaseoso
en paladio
Sélido Salmuera
Liquido | Liquido | Aguardiente
0, di
% isuelto en
agua de mar
Gaseoso | Gaseoso Aire

2. NORMALIDAD (N)




‘M . o0 EDITO'?(Y

i H RESUMEN TEORICO DE CIENCIAS < ARODO *
i =
!

| “H

4. FRACCION MOLAR (X)

OBSERVACION

| ‘H Equivalencias de las unidades quimicas de

| \‘;NH concentracion:

i
A
i 110ps opao Mg

H\‘H Molaridad : M= —S%—
| “‘ Mh . Se rige mediante la ley de combinaci6n:
| \”“‘“‘ Normalidad: ~ N=M.0gro HCli,, + NaOH,, — NaCl,y + H,0
il
1“‘3‘ ‘ G Secumple:  #Eq-gpay = #€q- gmaon)
Molalidad : e (NV) 501 = (NV)
Msro .%m grg HCl NaOH

Fraccién molar : Xgpg + Xgpg =1

A. ENSOLUCIONES MOLARES

Ley de dilucién:
# moles (sto 1) = # moles (sto 2)
Sol. concentrada  Sol. diluida

B. ENSOLUCIONES NORMALES
Se aplicalaley del equivalente quimico.

Un soluto se distribuye entre dos solventes no
miscibles (insolubles) en forma proporcional a la
solubilidad de cada uno de ellos.

Para soluciones del mismo soluto, este proceso
crea una soluci6n resultante cuyo ndmero de

moles de soluto y volumen de solucién resulta de Donde:

la adicidn de las soluciones utilizadas. Kp: Constante de distribucién

o ED/T,
S -
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‘ i1e de la quimica que se encarga del estudio de
1 velocidad con la que se lleva a cabo una
16n quimica.

ok Indica la rapidez con la cual, se consumen
feactantes y con la que se forman los
uictos conrelacién al tiempo.

| | Variacién en la concentracién molar (M)
A[]<0 — reactante (se consume).
A[]>0 — producto (se forma).

Variacién de tiempo (s, min)

limpleado en consumo de reactantes

! limpleado en formacién de productos.

Wi expresion se denomina velocidad media o

lez de reaccion de una sustancia.

ansideramos la Sigméﬁte reaccién genérica
| ' ocidades de consumo y formacién de las
Alclas involucradas serd:

B - b5 + dD

i ple: '

ety y Wagge) La velocidad de una reaccién
juporcional a las masas activas de los
tantes.

i
i AA + bB—— cC + dD
reactantes

productos

En base a esta ley la velocidad de reaccién toma
la siguiente forma:

Se determina en forma experimental

Donde:

xey : Ordenrespecto Ay B respectivamente.
X+y: Ordenlareaccién

K : Constante especifica, velocidad de reaccién
A la expresion (B) se le denomina velocidad de
reacci6n o ley de velocidad. El término “x + y” se
deduce de forma experimental en base al
mecanismo dela reaccién.

Indica la suma de los coeficientes de los

reactantes (a + b).

Se desarrolla en una sola etapa.
Ademés:x=a;y=b

se desarrolla con velocidad constante, general
mente en la superficie de sélidos.

Ca0;y —> CaOg + COyy

- r=k[CaC103]0 - r=k

E{J OBSERVACIONES

*  Los liquidos puros y los sélidos no se

incluyen en la Ley de Velocidad.
* Lavelocidad es mdxima al inicio de la

reaccion
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De acuerdo a la ley de accién de masas la
velocidad de reaccién es proporcional a la
concentracién de reactantes, por lo tanto
disminuye a medida que estos se consumen.
Por ejemplo la reaccion de hidrdlisis de la

sacarosa (aztcar de cafia):

0,00020 0,00 0,53 mol/L

0,00018 9,80 0,51 mol/L

143,00 0,31 mol/L

0,00001

Por lo general una reaccién incrementa su
velocidad al aumentar la temperatura esto
debido a que la relacién entre constante de
velocidad depende de la temperatura. La
relacién entre constante y temperatura se
observa enbase alaecuaciénde Arrhenius.

T : Temperatura absoluta (K)
E,: Energfa deactivacion

Donde:

A : Factor de frecuencia

R = 8,314J.mol/K

elt= 22,71
Se ha establecido que en muchas reacciones
el incremento de temperatura en 10°C hace
quela velocidad de reaccién se duplique (esto
para cambios pequefios de temperatura).

Son sustancias que se emplean para
modificar la velocidad de reaccién
manteniendo su identidad al final del
proceso. La funcién del catalizador es
modificar la energfa de activacién haciendo
la reaccién mas rapida (catalizador positivo)
o sino mas lenta (catalizador negativo o

inhibidor).

La velocidad de reaccién de las moléculas de
un compuesto i6nico en solucién acuosa es

mayor que el de un compuesto covalente.

La velocidad de reaccién aumenta mientras

el tamafio de las particulas de un compuesto

disminuya.

Para que haya transformacién de los reactantes
en productos, se deben producir entre ellos
choques efectivos.

Es decir que estos chogues tengan una suficientc

energia cinética y una adecuada orientacion

espacial.

Los reactantes siempre deben absorber energfa
hasta Ilegar a un estado transitorio denominado
“COMPLEJO ACTIVADO” para poder transformarsc

en productos.

-3
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ol estado que alcanza una reaccién quimica
sersible, donde al cabo de cierto tiempo la

licentracion de reactantes y productos

R inece constante; a temperatura constante

locidad de formacién de productos es igual a

velocidad con la cual se regeneran los

ituntes. La sintesis del amonfaco a 727 °C se
con 3 mol de H, y 1 mol de N, en un

ipiente de 1 litro. Segtin la ecuacién:

,‘
g

N, + 3H, &= 2NH,
i

1 3 Lo
0,8 2,4 1,6

1 =0,8:) 3-24
0,2 0,6 18

b

. [B]"  (Velocidad directa)

-k [C]C‘_;DZ)]d (Velocidad inversa)

inente:

NH,(1,6 M)

H, (1,6 M)
N, (0,2 M)
4 Alcanza el Tiemp? (min)
equilibrio

‘slguiente reaccién quimica reversible
1 equilibrio:

k E!I DESERVA[:a'N

(—_._
Nog + 2035 — 2NOyy,
Se cumple:

Tdirecta = Tinversa

Reemplazando velocidades:

K[N,] [0,]° = K,[NO,1?

Despejando:

K NO, P

K¢ = K o 2
f INZ][Oz]z

Donde:
K: Constante de equilibrio en concentracién
molar (Molaridad)

Las constantes de equilibrio depende solo
dela temperatura y no tiene unidades.
Para K. también se cumple.

(?&\ <

L)

& HZ(g) <k Oz(g) Ty HZO(g)

Donde: PHZO, PHz’ POZ: Presiones parciales de

cada componente.
Ademds:
e SiK,>1 Reactantes — Productos

e Si K, <1 Reactantes «— Productos
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2 Hyy + Og — 2 HOgg

Donde: Xy, 0, X, X, Fracciones molares de

cada componente.

Donde:
R = 0,082: Constante universal de los gases

T: Temperatura absoluta (K)
An: Variacién de moles.

Donde:
Py Presion total

An: Variacién de moles.

OBSERVACION

Si la variacién de moles es igual a cero se

cumple:

Si sobre un sistema que se encuentra en el
equilibrio quimico, se realiza algin cambio o
variacién que altere dicho estado, los
componentes reaccionan en el sentido que
tienda a contrarrestar la variacién producida
para restablecer un nuevo estado de equilibrio.

Para la reaccién exotérmica:
Silatemperatura T «—-:hacialaizquierda
Sila temperatura J——3 : haciala derecha
Para la reacciéon endotérmica:
Silatemperatura 4y thaciala izquierda
Sila temperatura b ¢--: haciala derecha

En el siguiente sistema en equilibrio:
P .
Hyg + Oy & H;O + Energia

Que ocurre si:
[H,] y/0 [0,] T sy Haciala derecha

[H,] y/0 [O,] g Hacia laizquierda
Hacialaderecha w3 [H,0] d
Hacialaizquierda €~ [H,0] T

v

El incremento de la presién provoca una
disminucién en el volumen, esto hace que el
equilibrio se desplace donde se produzca menor
numero de moles.

PCls(g) &= PClyq + Clyg
Presiéon? ¢—  Se produce menor niimero
de moles (1 mol)

Se produce mayor nimero
de moles (2 mol)

Presi6n & ——>

OTROS FACTORES QUE AFECTAN EL EQUILIBRIO

Catalizadores No alteran el

equilibrio

Gases Inertes

Aumentar el valor d¢

AT hacia la derecha constante de equilibrio

wireine Disminuir el valor d¢
AT hacia la izquierda

constante de equilibrio

—5

o0 EDITO .,
SAIRODO %

Atacan a los metales activos (Zn, Fe, Al)
provocando su oxidacién y como resultado se
~ desprende gas hidrégeno (H,).

,Plleden descomponer a los carbonatos y a los
bicarbonatos liberdndose gas diéxido de
“irbono (CO,).

Neutralizan a las bases generando como
productos una sal y moléculas de agua.

bian de color a los tintes naturales
unocidos cominmente como indicadores
iido base.

hor amargo, es el caso de las infusiones del
Wy el café.

| lgual que los 4cidos sus soluciones
ducen la electricidad por lo que también
considera electrdlitos.
Utralizan a los 4cidos, por esa razén se les
! nmente como antidcidos, la
1 era como productos una sal y
éculas de agua.
nbian de

a los indicadores 4cidos

Sustancias que en solucién acuosa
liberan iones hidrégeno (H™)

Sustancias que en solucién acuosa
liberan iones hidroxilo (OH")

ES
iisidera otro solvente distinto al agua.
Iilica las propiedades basicas del NH,

Ni co) ’

oraalion H'* yno al hidrato H301Jr

i bases que se pueden degustar poseen -

Sustancias neutras o ionizadas que
al actuar en contacto con otras
especies realizan el papel de ser
donadores de protones (H*), y se
| transforman en bases conjugadas.

Sustancias quimicas neutras o
ionizadas que al actuar en contacto
con otras especies realizan el papel
de ser aceptores de protones (H*), y
se transforman en 4cidos
| conjugados.

Sustancia que puede actuar como &cido o
como base. Entre ellas tenemos:

H,0 HSO, ", HCO,", HS

: 1+ ;
Eslatransferenciade H ' entre moléculas de
un anfétero.

Sustancias quimicas neutras o
ionizadas aceptores de pares
electrénicos en la formacién de
un enlace dativo. Debe disponer
al menos de un orbital vacio.

Cationes: HH, Ag1+, G
Octeto incompleto: BF,, BeCl,

Sustancias quimicas neutras o
ionizadas donadores de pares
electrénicos en la formacién de
un enlace dativo. Debe disponer
almenos dos electrones libres.

Aniones: OHlf, CN 1_, Gikz
| Atomo con par libre: N H,, PCl,

—3E)-
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Los 4cidos y bases que se consideran débiles, se
disocian parcialmente produciendo reacciones
reversibles que pueden alcanzar el equilibrio
quimico. Estas reacciones generan ‘Ka” y “Kb”
que se conocen como constantes de acidez y de
basicidad que expresan el equilibrio de cidos
débiles y bases débiles.

Consideremos las soluciones acuosas del dcido
acético CH,COOH que es un 4cido débil y de

amoniaco NH, que es una base débil:

i i
CH,COOH +H,0 €= CH,CO0,, + H30(,q

La especie H,0" es el ién hidronio o protén

hidratado, que es equivalente alién Hh.

«—— +1 iy
NH3 5 H20 == NH4(ac) o OH(ac)

Como en estos equilibrios los dcidos y bases
débiles se disocian en muy pequefias o infimas
proporciones, su concentracién permanece casi
constante, ademas las concentraciones de su

disociacién son iguales:

[ci,c007 ] =[H;0"]
[t ] [os ]
Las concentraciones de los iones hidronio

(HSO+) y de los iones hidroxilo (OH") se calcula

segun:

Donde: “C,” es la concentracién inicial del dcido
o de labase débil.

Otros pardmetros que SON Necesarios conocer
son el grado de ionizaci6n () y el porcentaje de

ionizacion (%o).

Donde: “Ki”, es la constante de ionizacién, el cual
puede ser Ka o Kb, dependiendo de la solucién.

o Se consideran 4cidos y bases fuertes a
aquellas especies que en sus soluciones sc
disocian totalmente (al 100%), ejemplo:
Acidos:

HClO, > HI > HBr > HCl > H,S0, > HNO;
Bases:

Los hidréxidos de los metales alcalinos (IA) y
alcalinos térreos (ITA) muy diluidos: LiOH,
NaOH, KOH, RbOH, CsOH y Ca(OH),
Sr(OH), y Ba(OH),. El resto de sustancias s¢

consideran 4cidos o bases débiles.

o En los 4cidos y bases débiles, su fuerza
relativa es proporcional a su constante de
ionizacién (Ka, Kb).

e Para ox4cidos e hidruros de no metales dcl
mismo periodo la fuerza dcida aumenta con
laelectronegatividad del no metal.

o Para hidracidos de no metales del mismo
grupo la fuerza 4cida es inversa a lu
electronegatividad del no metal.

o Paraoxacidos de un mismo no metalla fuerzi
4cida aumenta con el estado de oxidacion dcl

no metal.

—Z}
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| Son pigmentos, generalmente orgdni
J \ pen icos que
uracteriza en término de la constante “Kw”. A ; )

adoptan un color cuando se encuentran en
medio 4cido y otro color en medio bésico. Son
4cidos o bases débiles que varfan su color al pasar

de la forma molecular ala forma iénica.

[uerza 4cida o bésica de estas soluciones se
clen cuantificar mediante el potencial de iones
(idgeno “pH” (solucion dcida) o el potencial de

{ones hidroxilo “pOH” (bésica). Segtin: Tornasol Roja Azul
Fenolftaleina Incolora Rojo grosella
. ” i Azul de ;
| lemperatura de 25 °C Bromotinol Amaillo Azul

:'7 1 4 Amortiguador o Buffer. Es aquella solucién que
3 5 tiende a mantener su pH constante ante la
_ S v / adicié Aci
| vapen P : icion moderada de un acido o base.
i Solucién neutra

tancias pH
: Acido : >
Contiene un 4cido débil y su sal con una base

fuerte:

C,: Concentracién del acido.

Csar: Concentracién de la sal.

Contiene una base débil y su sal con un 4cido
fuerte:

Cg: Concentracién de la base.

Basich Cgpp: Concentracién de la sal.
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Fuente de corriente directa

Electrolito

@ Cationes
© Aniones

Catodo

Anodo

Enla cudl se puede distinguir las sgtes. partes:
Cuba o recipiente, contiene ala sustancia.

El electrélito, que es una sustancia ionizada
conductora de la electricidad.

Los electrodos, que son terminales o bornes del
circuito eléctrico externo.

La fuente de corriente eléctrica externa, llamado
también fuerza electromotriz (fem).

De metales alcalinos (IA) y alcalinos
|térreos (IIA) permanecen en
solucién, en su lugar se reduce el
agua y se libera gas hidrégeno, el
" resto de cationes se deposita en el
electrodo catodo donde se reducen
(ganan electrones) y se convierten
en sustancias neutras.

Oxigenados (oxianiones) de
elementos con su mayor estado de
oxidacién permanecen en solucién,
| ensulugarel agua se oxiday selibera
gas oxigeno, el resto de aniones
| produce no metales de forma
| molecular los cuales se depositan o
iberan como gases en el electrodo
4nodo donde se oxidan. Esto quiere
decir que los electrones fluyen desde
| el dnodo hacia el catodo.

Son dispositivos en cuyo interior se desarrollan
de forma espontdnea reacciones redox, lo que
permite producir corriente eléctrica.

CARACTERISTICAS

*  Procesos rédox espontaneos.

* Produce corriente continua.

*  Seaplica en la produccién de pilas y baterfas.

ELEMENTOS:

1. ELECTRODOS: Generalmente son metales en
cuya superficie se realiza la transferencia de
electrones.

2. ELECTROLITOS: Masa que contiene iones.

3. PUENTE SALINO: Tubo en forma de U que
contiene, en suspension, cationes y aniones.

4. CONDUCTORES: Alambres por donde se
desplazan los electrones desde el anodo
hacia el cdtodo.

Tomemos el siguiente ejemplo:

Semicelda anddica Semicelda catédica

Anodo: oxidacién Fe —> Fe'? + 2e-
Catodo: reduccién Cu*? + 2e- — Cu

Reacciénnetaes: Fe + Cu™ —— Fe'™ + Cu

LIMICA
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itde ser de oxidacién o reduccion nos indican la
viiclencia de una sustancia a oxidarse y reducirse,
; sirve para conocer el potencial (voltaje) o fuerza
loctromotriz  (fem) que produce una celda
viinica, segun:

log se miden a 25 °C, 1 atm y molaridad de 1, la
: srencia es el electrodo patrén de hidrégeno al
wnl se le asigna un voltaje de 0,000V; para sus
ocesos de oxidacién y reduccion:

Kt+e —K 2,03
Ca’* + 26 —> Ca ~2.87
Mg?t + 2¢™—> Mg o3y
APt 4 3¢ — Al -1,66
Zn* +2¢ —> 7Zn -0,76
et + 2 —> Cr - 0,74
Fe?® + 267 —> Fe - 0,44
2H' +2¢6 — H, 0,00
cu®t + 26— Cu +0,34
I, +2& —> 2 +0,54
Hg®' + 2¢"—> Hg +0,79
Agt +e —> Ag +0,80
Broythes  ——» 9B +1,08
Cly +2¢” —> 2aI +1,36
Audt + 3e”—> Au +1,50
Ee, i 2¢ =g OFe,: +2,87

IREEEEET

La corrosi6n es un proceso electroquimico
de oxidacién de un metal expuesto a un
medio agresivo. Por ejemplo: el hierro se
oxida en presencia de O, y H,0.

Dado dos o mas potenciales de reduccién,

se reduce el de mayor voltaje, los demés se
oxidan.

Donde:

0= [Productos i

[Reactantes f
&: potencial no estdndar
n: numero de electrones transferidos.
a, B: coeficientes estequiométricos.

En estas celdas como el catodo y el anodo son del
mismo material se cumple:

Por lo tanto el potencial de la celda se determina
segun:

ettt hantnes
| eelda = © 7 (celda galvdnica)
e
celda = 7 (celda electrolitica)
_ o .. Celda en equilibrio
Seelda = G - qufn‘ﬁqﬁﬁ
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ELECTRODO NO ESTANDAR DE HIDROGENO

* La pila primariano es recargable.

*  Secargaconunvoltajede1,5V.

Pasta himeda
NH, Cl (electrolito)

ZnCl,

MnO, (despolarizante)

Anodo
activo (Zn)

inerte

Semirreacciones:

Anodo (0): . Zn, —2sbizih o lipen

Catodo (+; mas probable):
2MnO, + 2NH,'* + 2¢” —> Mn,0, + 2NH,
+ H,0

* Lapilasecundaria esrecargable.
* La descarga es espontanea (¢ > 0) es una
celda galvanica.

* La recarga no es espontdnea (¢ < 0) es una
electrolisis.
*  Sedesarrolla con un voltaje de 2V,

Pb
(esponjoso)

= 1,2 g/mL

Psoluc.

Semirreacciones:

Anodo (9): Pb + SO}~

Catodo (+):

—— PbSO, + 2e

PbO, + 4H* + SO + 26" — PbSO, + H,0

Es la descomposicion de sustancias mediante li
aplicacién de corriente eléctrica continua, en
ellas se produce el proceso de electrélisis. .

CARACTERISTICAS

*  Procesos rédox no espontaneos.

* Se aplica en la purificacion de sustancias y
para recargar baterias.

Permite obtener metales alcalinos pol
electrdlisis de sus sales fundidas.

* Se aplica en recubrimiento metdlico de

™

superficies.

ELEMENTOS:
1. VOLTAMETRO: Es el recipiente donde s¢
desarrolla la electrdlisis.
2. ELECTROLITOS: Es la masa liquida que
contiene iones.
3. ELECTRODO: Aporta la superficie para que s¢
desarrolle la oxidacién o reduccion.
A. INERTE: No es afectado por la corrientc.
Ejemplo: grafito, platino.
B. ACTIVO: Participa en el proceso rédox, su
masa se modifica. Ejemplo: Hierro, cinc.
4. CONDUCTORES: Alambres por donde fluyen
los electrones desde el 4nodo hacia el catodo,
5. FUENTE DE ENERGIA: Es una pila o baterfi,
que proporciona corriente continua.

Oxidacion e +

Anodo

Céatodo |Reduccién + o

) EDITO
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2H,0 —— O, +4H" + 4e”

!
/

2(2 H,0.+2e" —— 20H"+H2)

o0 21,14 O,

ande:
(ftodo - : Anodo
| 'lotal de la reaccién de electrlisis.

RO~

—_— Clz

Na )

Cl, + 2Na

2 (NaJr G

' 2Cl” + 2Na*
=l

|| Gitodo - : Anodo
| ‘Iotal de la reaccién de electrdlisis.

: e
No se reducen Li ", Na ",
(metales activos) K
o
Si se reducen Eell ATl
(metales poco activos) Zn2+, cut
No se oxidan SO42", N031“,
(Estdn con su mayor
1+
listado de oxidacién) | ClOg4
Si se oxidan 5032—’ Cll”,
(Estdn con su menor
e ol 1=
listado de oxidacién) , ClOg

Un faraday produce en cada electrodo un
equivalente gramo de sustancia.

Es la masa de sustancia producida por cada
coulomb de electricidad.

La cantidad de sustancia producida en cada
electrodo es proporcional a la cantidad de
electricidad que pasa por la celda electrolitica.

leq-gQ
=k 5 it
m=kQ=gectoc 27

Donde:
PEy: Peso equivalente de la sustancia “X”

my: Masa producida de la sustancia “X”

Q: Carga eléctrica (C). t: Tiempo (s).
I: Intensidad de corriente eléctrica (ampere).

Si por dos o més celdas electroliticas circula la
misma cantidad de electricidad, entonces, en los
electrodos se produce el mismo niimero de eq—g.

N°eq-g , = N°eq—gp =N°eq-g ¢
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Estudia a los compuestos organicos generados

por el carbono.

Permiti6 obtener por primera vez un compuesto
organico de manera artificial; a partir del
Cianato de amonio (NH,CNO) Wholer obtuvo

Urea carbodiamida ((NH,), CO)

Es un no metal, sélido, inodoro, insipido e
insoluble en agua, de cardcter reductor EIl
carbono en su forma libre presenta dos formas

alotrépicas grafitoy diamante——

DIAMANTE
Sistema Cubico

GRAFITO
Sistema Hexagonal

El carbono presenta las siguientes propiedades:
1. TETRAVALENCIA
Forma cuatro enlaces.
2. COVALENCIA
Comparte electrones con otros no metales
formando enlaces covalentes.
3. AUTOSATURACION
Forma cadenas lineales, ramificadas o
ciclicas (cerradas) para poder satisfacer su
tetravalencia.
4. HIBRIDACION
Combinacién de orbitales atémicos y forman
orbitales idénticos més estables, forman los

enlaces sigma.

Carbono Carbono
cuaternario  terciario c,ihone
|C_ i IC— primario
| ) (1]
LG CERGE g—cE CoSeCR
S [P [ o o et
il oS
| | Carbono
= ?" secundario

|
—CH,— | —CH,— —-CiH"- BE —
|
3H 2H 1H
primarios |secundarios| terciario

-

CHY' = (Gt e PRGN GE S CCH

CH, CH, CH, CH, CH, CH,
= CH, (CH,), CH,

AT T

Cada vértice representa un carbono.

Hexano: CgHy,

o0 EDITg

- SATURADA:

- 5i6lo enlace simples entre dtomos de carbono.
NO SATURADA:

F : Al menos un enlace pi () entre los 4tomos de
carbono

- VAVERvAVavA

Saturada

No saturada

7

|
- Saturada

No saturada

No saturada

tonformadopor: PREFLIO  SUFIO
' *1 *2

Il prefijo lo determina el ntimero de
tuthonos dela cadena principal.

1 »

Aifijo o terminacién la determinael grupo
niclonal al cual pertenece el compuesto.

ALGANO sy “ANO”

'ALQUENO  —» “ENO”
LQUINO — “INO”

{ﬁ BOEOLT — “or
LbEHfpo  —— A

SIRODO *

il MET 8 OCT

2 ET 9 NON

3 PROP 10 DEC

4 BUT i1, UNDEC

5 PENT 12 DODEC

6 HEX 15 + PENTADEC

7 HEPT 20 EICOS

Compuestos binarios formados exclusivamente
por &tomos de carbono y de hidrdgeno,
clasificados en diversas series, basadas en las
formas de las moléculas y el tipo de enlace entre
atomos de carbono. Se calsifican en:
Saturados:  Alcanos

Aciclicos | Insaturados: Alquenos
ALIFATICO Alquinos
Ciclo alcanos

Cl’clicos{
Ciclo alquenos

AROMATICOS { Derivados del Benceno (CsHy)

Se denominan parafinas, debido a su poca
reactividad, frente a reactivos comunes como
agentes oxidantes. Presentan enlace simple entre
los 4tomos de carbono, por lo tanto la hibridacién

del carbono es sp®. Su férmula general es:

Donde:

n: numero de carbonos =1,2,3, ......

Nomenclatura:
Agregar la terminacién “ANO”

427
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Teéricamente se obtienen al quitar un hidrégeno
“H+” de los alcanos; para nombrarlos se le agrega

laterminacion IL o ILO.

Forma:

RADICALES CADENA PRINCIPAL
*1 * 2

1. Los radicales se nombran alfabéticamente:
etil, metil, propil

2. La cadena principal del nombre del
compuesto contiene:

— La mayor cantidad de carbonos o grupos
funcionale\s.

— Se enumeray enuncia por el extremo mas
préximo al grupo funcional.

— En el nombre se indica la ubicacién del
radical y de los grupos funcionales en la
cadena principal si se repita si se repita
colocar los prefijos, di, tri, tetra.

Son también conocidos como olefinas, debido
que el etileno o eteno C,H,, se designa como gas
oléfico, presentan por lo menos un enlace doble
entre dtomos de carbono:

RN /e S
sz,,/"}c = C\

Férmulageneral: n=23,4,..

Nomenclatura; Agregarla terminacién “ENO”

DIENOS.- Tanto de origen natural como sintético,
se conocen compuestos que contienen dos dobles
enlaces etilenico en la molécula.

También llamados hidrocarburos acetilenicos, su

caracteristica estructural es poseer como minimo

un triple enlace entre dtomos de carbono.

sp sp
¥ LA
ET=¥E

Formulageneral: n—23.4...

Nomenclatura:  Agregar la terminacién “INO”

Son aquellos compuestos formados por dtomos
de carbono e hidrégeno, que se encuentran
formando cadenas cerradas, disminuyendo de
esta forma el 4ngulo normal de equilibrio segtin
la geometrfa, lo que ocasiona una tension
angular, haciéndolos reactivos e inestables.

Son parafinas de cadenas carbonadas cerradas.

Férmulageneral: n=3,4,5,...

Nomenclatura:
Para nombrarlos se le antepone la palabra “ciclo”

Son olefinas de cadena carbonada cerrada.

Férmula general: n=4,5,6,..

Nomenclatura:
Para nombrarlos se le antepone la palabra ciclo.

ALGUNOS HIDROCARBUROS CICLICOS

Emyoerd

Ciclobutano Ciclopentano  Ciclohexeno  Cicloocteno

—ZF
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¢l benceno (CgHy) y todos los compuestos de

iportamiento similar, cuyas propiedades
uimiticas los diferencian de los hidrocarburos
licos. Se obtienen al realizar una destilacién
del alquitrdn de hulla o por reformacién
tica de los hidrocarburos obtenidos del
1dleo.

-
" lfquido incoloro, apolar, inflamable, sus
po! 0§ son muy toxicos, es menos denso que el
il ¢ insoluble en ella, pero soluble en
mpuestos apolares como el éter.

‘bierto por Faraday en 1826, poco después

tublecié su férmula global C;Hg y en 1865,

it Kekule propuso que la mejor estructura
’Dlnceno serfa una estructura anular, un
; |f&to ciclico resonante que consta de 6
104 de carbono sejﬂn:

L CH CH

_ iac// N AN

{ CH HC CH
A | N |

B HC CH HC GH

4 "

y @H CH

‘ "¢ ‘ : ©
IBSERVAGIGON

L) resonancia del benceno (deslocaliza-
{on de enlaces m) hace que este
aimpuesto sea altamente estable en
ainparacion al alqueno presentando solo
eiones de sustitucién.

AROMATICIDAD

La estabilidad del benceno se verifica en su
comportamiento quimico debido a que se
produce reacciones de sustitucién heterolitica
(de sus hidrégenos), comportdndose como una
parafina (alcano). En estas sustituciones no se
rompe el anillo bencénico.

Sus nombres comunes se emplean también

en la nomenclatura IUPAC como base para el

sistema anular.
CH,4

CH = CH, CH,CH,

Tolueno Estireno Etil benceno

Cuando hay 2 sustitutos en el anillo, las
posiciones relativas; se indican por términos
ORTO, METAY PARA (isémeros de posicién).

CH,

Meta (m)
m - xileno

CH,

CH, CH,
0, NO,
Br
I NO,
3-bromo-4- 2,4,6 - trinitro
iodo tolueno tolueno (T.N.T) |
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Los compuestos orgdnicos oxigenados son
compuestos ternarios (C, Hy O) que resultan de
la oxidacién selectiva (controlada) de los
hidrocarburos, paralo cual se emplea los agentes
oxidantes: KMnO,, K,Cr,0;.

Es un sélido de color blanco, descubierto en
el alquitran de hulla en 1819 su temperatura
de fusién es 80°C y de ebullicién de 218°C.
Como sublima facilmente y el téxico para los
insectos y pequefias larvas, se han usado

Entre los compuestos mds comunes, tenemos:

contra las polillas durante muchos afios.
— Q —H
Alcoholes B ~—,0H oo
: Hidroxilo
i 7°
Aldehidos R— CHO e C\
i Carbonilo T
Radicales: . -
al & lﬁ.
Cetonas R—CO—R* o2/l
Carbonilo
o — Naftil Acidos R — COOH ol e .
carboxilicos Carboxilo
3,7 - dicloro - 1,5 Esteres RECOO—R* e O —R
B — Naftil dimetil - naftaleno Carboalcoxi

Donde: R y R*, son radicales alifaticos o arilos
(aromdticos) los cuales representan los
hidrocarburos de los cuales provienen.

Ademds estos compuestos tienen su origen en la
siguiente secuencia de oxidacién:

o Alcohol —— aldehido ——— 4cido

RADICALES: primario carboxilico
o Alcohol secundario —> cetona

eee e Debido ala presencia del d&tomo de oxigeno en sl

estructura, las moléculas de dichos compueston

v = Antracil Fenantreno ee son polares, la intensidad de los dipolos pari

compuestos de igual ndmero de carbonoy

presenta el orden:

o

Pireno
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un dtomo de carbono del tipo “sp”.
presenta asf:

H

iidrocarburo origen.
iy dos tipos de alcoholes:

~ lerciarios.

Jolioles respectivamente.
HOPIEDADES

- hon liquidos, el resto, sélidos.

sentaenlaces puente hidrégeno.

ramificaciones.

or de agua.

11 deshidratacién en medio 4cido puede

Linar alquenos o éteres.

telce cetona.

buinfectantes.

~ lon compuestos que presentan al grupo
Idroxilo (- OH), el cual se encuentra unido a

lzlfln IUPAC, los alcoholes se nombran
tegando el sufijo “ol”, al nombre de

POR LA POSICION DEL GRUPO FUNCIONAL
'HIDROXILO EN LA CADENA CARBONADA:

- e consideran tres variedades que son los
- nleoholes primarios, secundarios y

POR EL NUMERO DE GRUPOS FUNCIONALES
- HIDROXILOS EN LA CADENA CARBONADA;

,pM! alcoholes pueden ppseer 1,2, 3 o més
Jrupos funcionales oxhidrilos, segtin esto
A0 les denomina monoles, dioles, trioles o

108 alcoholes con menos de 11 carbonos
{08 puntos de ebullicién aumenta con la

- Masa molar y la polaridad, disminuye con

1l combustibles, arden en presencia de
xlgeno, formando didxido de carbono y

oxidacién de alcoholes primarios
sman aldehidos, de los secundarios se

1 accién antiséptica, es decir son

Se

1. Metanol o alcohol metilico (CH, - OH)

Llamado también espiritu de la madera,
ya que en la antigiiedad se obtenfa por
destilacién destructiva de la madera, es
altamente t6xico su consumo causa
ceguera y en dosis alta la muerte, forma
parte del ron de quemar.

N

. Etanol o alcohol etilico (CH; ~ CH, - OH)

Llamado también espiritu del vino ya que
se obtiene de la destilacién de la uva,
aunque también se obtiene por
fermentacién de granos como maiz,
cebada, trigo, etc. es el alcohol contenido
en las bebidas alcohdlicas.

w

. Alcohol isopropilico (CH, — CH(OH) - CH,)

Llamado también 2 — propanol, es el mas
sencillo de los alcoholes secundarios, se
vende a nivel de boticas y farmacias como
alcohol de fricciones, se emplea como
desinfectante en los procesos de

vacunacion.

Son formados a partir del grupo funcional
(- CHO), llamado también carbonilo, su
representacion general es:
'R - CHO
Segiin IUPAC, los aldehidos se nombran
agregando el sufijo “al”, al nombre de
hidrocarburo origen.
Ejemplos:

CH;— CH — CH,— CH, — CHO
l

CH, ¢ 4 - metilpentanal

—E}-
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CH,— CH, — CH,— CHO &
; ; ’ 3. Acido etanoico o acido acético (CH; - COOH)

: Butanal

Estructuras orgdnicas en las que se encuentra i e o 4cid s
0s dcidos organicos, en su estructura Este 4cido se obtiene a partir del vino y
i

CH,— CH=CH — CH, — CH,— CHO presente el grupo funcional carbonilo

: 4 —hexenal

e encuentra presente el grupo funcional
- carboxilo (- COOH), su representacién
jeneral es:

(- CO-), surepresentacién general es: forma parte del vinagre.

4. Acido butanoico o cido butirico

PROPIEDADES
(CH; — CH, - CH, - COOH)

* El aldehido mas simple que posee un
4tomo de carbono es gaseoso, mientras
los que poseen 2, 3, 4, etc. son liquidos,
los aldehidos superiores son sélidos.

+ Al igual que los alcoholes los aldehidos

presentan moléculas polares, pero no

Segin las reglas IUPAC, las cetonas se
nombran agregando el sufijo “ona”, al
nombre del hidrocarburo origen, el cudl se
reconoce por el ntmero de 4tomos de

De acuerdo con la IUPAC, se nombran
ngregando el prefijo “4cido” seguido del
n ombre del hidrocarburo que le dio origen al

Este 4cido se encuentra presente dentro de
la mantequilla.

carbono.
PROPIEDADES
* A 20°C las cetonas de 3 a 10 dtomos de

tual se le agrega el sufijo “oico”.
PROPIEDADES

forman enlace puente de hidrégeno, solo
dipolo — dipolo, por esta razén son menos
solubles que los alcoholes en agua, asi
como también sus temperaturas de
ebullicién son menores.

* Los aldehidos derivados de hidrocarburos
arométicos presentan olores agradables a
diferencia de los aldehidos aliféticos que
poseen olores desagradables.

+ Por lo general se obtienen por oxidacién
de alcoholes primarios, ademds la
oxidacién de los aldehidos producen
4cidos organicos o carboxilicos.

. Metanol o formaldehido (H - CHO)

1

Es el aldehido mas simple ya que posee un
solo 4tomo de carbono es un gas de olor
irritante, soluble en agua forma con este
una solucién que al 40% en masa se
denomina “formol”, el cual se emplea

para conservar preparados anatomicos
2. Etanal o acetaldehido (CH; - CHO)

Este aldehido es insumo quimico para la
preparacién del acido acético que es el

componente del vinagre.

carbono son liquidos, mientras que el

resto se encuentra en estado sélido.
Presentan moléculas polares las cuales s¢

atraen debido a las fuerzas dipolo
dipolo, esta polaridad es mayor que los
aldehidos pero menor que los alcoholes,

son solubles en agua.
Presentan menores puntos de ebullicion

que los alcoholes pero mayores que log
aldehidos.

* Por lo general se producen por oxidacion

de alcoholes secundarios, por lo que¢

presentan isomerfa de posicién.

* En general alos aldehidos y cetonas se les

conoce como compuestos carbonilo, yi
que en su estructura ambos presentan ¢!
grupo carbonilo ( - CO - ), pero cil
posiciones diferentes de la cadeni

carbonada, su diferenciacién préctica ¢

desarrolla empleando los reactivos (¢

Fehling y Tollens.

Propanona o acetona (CH; — CO — CHy)

Llamado también dimetil cetona, es (i
liquido volatil que se usa como disolventes e
lacas y barnices como es el caso de i

esmaltes de ufias.

—=]

' A 20°C los 4cidos carboxilos que poseen
~ de 1 a9 dtomos de carbono son liquidos,

~ mientras que el resto es slido.

* Los 4cidos carboxilicos que poseende 11 a
~ mas atomos de carbono se denominan
_.  licidos grados superiores, forman parte de
las grasas y aceite naturales.

Sus moléculas son mas polares que las
‘ moléculas de los alcoholes, presentan

enlace puente de hidrégeno. b
Tor lo general se producen por oxidacién
(e los aldehidos y también a partir de la
hidrolisis de los esteres, grasas, etc.

Son dcidos débiles de acuerdo con la
leorfa de Bronsted y Lowry, por lo que
~ lonizan débilmente en agua.

- Auldo metanoico o 4cido férmico (H - COOH)

¢l dcido organico més sencillo y mas
le (corrosivo), se encuentra presente
o I saliva de algunas hormigas.

\witlo dietanoico o 4cido oxalico
C ~ COOH)

dcido di carboxilico se encuentra
te en algunos vegetales como la
iy los ajies es bastante corrosivo.

Surepresentacion e:

Se producen de la reaccién entre un 4cido
carboxilo y un alcohol en medio 4cido:
“esterificacién”.

Ester:

RAGoMP0a|
Parte del dcido
Seglin IUPAC los esteres se nombran
cambiando la terminacién “oico” del 4cido

Parte del alcohol

carboxilico por “ato”luego el conector “de” y al
final el nombre del alcohol al cual se cambia la
terminacién “ol” por “ilo”.

PROPIEDADES

* Los esteres de bajo peso molecular son
liquidos vol4tiles, los cuales poseen olores
y sabores a frutas y flores por ello se
emplea en la industria de saborizantes y
aromatizantes (perfumeria), los de mayor
masa molecular son sélidos.

Presentan moléculas polares las cuales se
atraen debido a las fuerzas dipolo —
dipolo, por lo que son solubles en agua
pero en menor grado que los alcoholes y
acidos carboxilicos.

Su hidrélisis en medio 4cido que es la
reaccién inversa a la esterificacién
produce su.descomposicién y da origen a
un 4cido carboxilico y un alcohol.

g 433
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1. Metanoato de etilo o formiato de etilo
(H-CO0-CH,~CH;)

Presenta olor aron.

2. Etanoato de pentilo o acetato de pentilo
(CH;~C00-(CH,),~CH;)

Presenta olor a platano.

3. Etanoato de octilo o acetato de octilo
(CH,-C00- (CH,);-CH,)

Presenta olor anaranja.

4. Butanoato de etilo o butirato de etilo
(CH3—(CH2)2—COO—CH2—CH3)

Presenta olor a pifia.

5. Butanoato de bencilo o butirato de bencilo
(CH, —(CH,),-CO0-C/H;)

Presenta olor arosas.

secundario (GFS) asi:

Cambiamos los sufijos del grupo funcional
principal (GFP) con el sufijo del grupo

Primero se observa la cadena carbonada del
compuesto y se identifica al grupo funcional
principal de acuerdo al orden indicado en al

cuadro anterior. Ejemplo:
CH, — CH — CH,— CH, — CHO
OH

En este primer compuesto se presentan los
grupos funcionales: aldehido (- CHO) y alcohol
(- OH ), siendo el primero el grupo funcional
principal (aldehido de 5 carbonos en el ejemplo)
Sunombre es: “4- hidroxipentanal”

CH, — CH, CH,

- | |

CH,== € #~0— CH — CHy CH — COOH

[

OH

En este segundo compuesto se presentan los
grupos funcionales: 4cido ( —~ COOH ), cetona
(-CO-) y alcohol (- OH), siendo el primero ¢l
grupo funcional principal (el compuesto es un
4cido de 7 carbonos), su nombre es:

“Acido 6 - etil - 2 — metil - 4 - hidroxi - 5 - oxo - 6 -
heptenoico”

CH,
. il OH CH
FUNCION CIJH2 | | 3
T CHO—CH—CO—CH—?—CHZ—CO()H
Acido
carboxilico ....0ico Carboxi GH.
- COOH
: : En este tercer compuesto se presentan los grupos
il -.al Formil funcionales: 4cido (- COOH), aldehido
o i (- CHO), cetona (- CO -) y alcohol (- OIl),
g ....0na Oxo siendo el primero el grupo funcional principil
(el (el compuesto es un 4cido de 8 carbonos), il
B Y . il — — hi (119} 3‘3
Alcohol o Hidroxi nombre es: “Acido 6 - formil - 4 — hidroxi
(-OH) Y dimetil - 5- oxo octanoico”

—E—
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)
108 compuestos organicos nitrogenadas son

Ompuestos quimicos que suelen ser ternarios
(6, HyN) o cuaternarios (C, H, N y 0) que por lo

X
neral son derivados del amoniaco,

lilrocarburos y 4cidos carboxilicos.

Son compuestos nitrogenados ternarios
ﬂarivados del amoniaco (NH,) donde uno o

~mds de sus dtomos de hidrégeno han sido

ustituidos por radicales alquilicos o arilos,

Alinotacién general es:
4 :H;z

Donde: “R” representa el radical alquilico

lulifético) o arilo (aromdtico), aunque la
‘presentacién anterior corresponde a una
iiina simple ya que el amonfaco puede
ilituir mas de uno de sus carbonos.

Primaria (1°) R'— NH,
cundaria (2°) R — NH— R*
R— N— R*
lerciaria (3°) |
R**

]
Jeierdo con las reglas TUPAC las aminas

iiis se nombran colocando el sufijo
Ini" al nombre del hidrocarburo que le
uilgen, en el caso de las aminas
\idirias y terciarias los radicales unidos
1ogeno  se nombran anteponiendo el
16 "'N",

A 20 °C las aminas ligeras de uno y dos
carbonos son gases, mientras que de 3 a 9
carbonos son liquidos, el resto sélidos.

%

Presentan moléculas polares con enlaces
puente de hidrégeno por lo que son
solubles en agua, pero disminuye con la
masa molecular.

*

Poseen mayores puntos de ebullicién que
los hidrocarburos origen, pero menores
que los alcoholes y 4cidos orgdnicos,
siendo las aminas primarias las de
mayores valores.

Por ser derivados del amonfaco, son bases
débiles de Bronsted y Lowry, se reconocen
por su olor cdustico desagradable, su
fuerza bdsica es mayor en las terciarias.
Por lo general se obtienen por alquilacién
del amonfaco, reduccién de amidas, o a
partir de los aldehidos.

ALGUNAS AMINAS
CH; — CH, — CH, — NH,

Propanoamina o propanamina

CHy — CH — CH, — CH, — NH,
|

CH,4 . .
3 — metilbutanoamina

CH3 — CH=CH — CHZ_ CHZ LS NHz
3 - pentenoamina

CH; — CH — CH, — NH — CH, — CH,
I

CH,

N - etil - 2 — metilpropanoamina

CH3—-CH—CH2—N—CH2-_CH3
l l

CH, CH,

N - etil - N,2 - dimetilpropanoamina

—E-
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1. 1,4-butanodiamina o putrescina
(NH, —CH2—(CH2)2—CH2—NH2)

Responsable del olor ha pescado podrido.

2. 1,5-pentanodiamina o cadaverina
(NH, -CH,~(CHy);-CH,~NH,)

Responsable del olor ha carne podrida.

Son compuestos nitrogenados cuaternarios
‘ derivados del amoniaco (NH;) por reaccion

Donde: “ — CO — NH, ” representa el grupo

funcional amida, pero lo que corresponde al
4cido carboxilico “R — CO — “ se denomina

grupo “acilo”.

Primaria (1°) R— CO— NH,

Secundaria (2°)

; — CO— NH— R*
(sustituida) R

R— CO— N—R*

Terciaria (3°) |
R'k*

(disustituida)

Las amidas primarias y secundarias pueden
poseer otros sustituyentes unidos al dtomo
de nitrégeno. De acuerdo con las reglas
TUPAC las amidas se nombran de similar
manera a las aminas, agregandose la
terminacién “amida” al nombre del
hidrocarburo que le dio origen, en este caso
corresponde a la cadena principal que posee

el grupo acilo.

# A 20 °C la metanamida es la tinica amida
que se encuentra en estado liquido, el
resto se encuentra de forma sélida.

* Al igual que las aminas, las amidas
presentan moléculas polares con enlaces
puente de hidrégeno, pero esta polaridad
es mayor, son solubles en agua.

* Su alta polaridad hace que presenten
elevados puntos de ebullicion incluso
mayores alos dcidos carboxilicos.

* Al igual también que las aminas, las
amidas son bases débiles de Lewis, pero
su fuerza basica es menor que las aminas.

- ALGUNAS AMIDAS

CH, — CO— NH,

Etanoamida o etanamidi

@1, —'CH — CH —'CO— NH,

i i HCH

2,3 — dimetilbutanoamidi

CH; —CO=— NH— CO— CH,4
i Etanodiamida o dietanoamidi
CH, — CH,— CH— CO— N — CH, — Cll;

CH, CH,

N — etil — N,2 — dimetilbutanoamia

CH,=CH—CH— CO— NH — CH,

N — metil — 3 — butenoamii

CO— NH,

Fenilamida o benzamida

—E3-
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Urea o carbodiamida (NH, - CO - NH,)

~fie forma como producto del metabolismo
~celular de las sustancias nitrogenadas
 (proteinas) y es expulsado a partir de la orina
e los mamiferos, se emplea como abono
i pntural, estabilizador de la nitrocelulosa,
lubricaron de bakelita, etc.

/

08 nitrilos o ciano compuestos también se
conoce como cianuros orgdnicos, son
Ompuestos nitrogenados ternarios
erivados de las amidas ya que se obtienen
por deshidratacién de estas, su notacién
nerales:

onide: “— CN” representa el grupo funcional
iirllo o “cianuro”. Se observa que el dtomo
o nitrégeno ya o posee hidrégenos
imtituible, porlo que no presenta variedades
‘o las aminas y amidas,

l!,(:uerdo con las reglas TUPAC los nitrilos
| nombran agregando las terminacién
trilo” al hidrocarburo que le dio origen, el
| I e reconoce por elntimero de dtomos de
liono de la cadena carbonada (incluyendo
rupo funcional), por ejemplo, tenemos:

CH,

\ (':H2 CH,

= GH, — CH — CH~ C= CH— CH—CN
* i, o,
Cadena principal

ambre es:
1l ~ 24,5 — trimetiloctanonitrilo.

Los nitrilos de bajo peso molecular son
liquidos mientras que los mds pesados se
encuentran en estado sélido.

Presentan moléculas polares los cuales se
encuentran unidos por fuerzas dipolo —
diplo, por lo que son solubles en agua, no
poseen puente de hidrégeno.

Sus puntos de ebullicién son menores que
los compuestos nitrogenados.

Son bases de Bronsted y Lowry debido a
que el par de electrones libres de 4tomo
de nitrégeno puede aceptar un protén.

Por lo general se obtienen por des—
hidratacién de amidas o también a partir
de halogenuros de alquilo.

Propenonitrilo o acronitrilo (CH, = CN - CN)

Es el mon6mero del acrilan llamado también
“orlon”, que es un polimero sintético, es una
fibra de alta resistencia a la tensién, abrasién

y flexién, se usa para fabricar hule sintético.

Contiene el grupo amino (- NH,) y el grupo

carboxilo (- COOH)

CH, — CH— COOH
I

NH, 4cido o.—aminopropanoico

S| oBsERVACION

Los o — aminodcidos tienen importancia

bioldgica porque forman protefnas a través

de enlaces peptidicos.
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Se presenta en compuestos que tienen la misma
férmula global; pero, diferente estructura de
moléculas. Sus propiedades fisicas y quimicas

son diferentes.

Presentan diferentes cadenas carbonadas.
Por ejemplo, los isémeros de cadena del

pentano (Cs Hy,)

CH, — CH, — CH,— CH, — CH,

IUPAC: pentano.
(comin: n — pentano)

CH, — CH — CH, — CHj
|

CH,

IUPAC: 2 — metilbutano
(comtin: isopentano)

CH,
IUPAC: dimetilpropano
(comun: neopentano)

2. ISOMER{A DE POSICION

El grupo funcional se encuentra en muchas
posiciones diferentes.

Por ejemplo, los isémeros de posicién del
butanol (C4H;,0)

CH, — CH, — CH,— CH,OH
1 — butanol

CH, — CH, — CHOH — CH,
2 — butanol

Corresponden a compuestos de funciones
quimicas diferentes.
Por ejemplo:

CH; — CH,0H = CyHgO etanol

CH,— 0 —CH, = C,Hs0 dimetil étei

-

Se origina debido a la rigidez del enlace
doble o en hidrocarburos ciclicos.

Por ejemplo, isémeros geométricos dcl
hidrocarburo 2 —buteno.

CH, CHy ¥ ICHY H

H H H CH,

Cis — 2 — buteno Trans — 2 — buteno

2. ISOMERIA OF

Se presenta en compuestos Opticamente
activos. Es decir, que desvian el plano de li
luz polarizada.

Una sustancia épticamente activa es aquclli
que tiene al menos un dtomo de carbon
asimétrico C* (unido a 4 grupos quimicus

diferentes). Por ejemplo:

X OH
I I
y— CR—W H— C* — COOll
I I
z CH,

Forma general 4cido lactico

—E—
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‘IS0 energético no renovable constituido
lncipalmente por una mezcla de hidrocarburos
400808 y sélidos disueltos en liquidos.

RIA ORGANICA: El petréleo se origina por la
posicién bacterial de restos orgénlicos,
' fueron depositados junto con diversos
lmentos (limo y arcilla) en el fondo de
Jli0s mares poco profundos, en ausencia de
J0110, Por su elevada temperatura y presion
Interior de la tierra se produjo la
otmacién de dichos residuos en unos 100
10 de afios.

]
¥

iploracion / Prospeccion.
foracion.
nsporte:
ientos previos ala destilacion:

acenamiento / decantacion.
egalinizacion.

Iindulzamiento,
stilacion fraceionada o atmosférica.

(ilncion a presién reducida (0,8 atm.)

s

ezcla mineral compleja de composicién
It de hidrocarburos de muchos puntos de
y estados sélidos, liquidos y gaseoso,
: linuelven unos en otros para formar una

\tle viscosidad variable. Contiene:

*  Hidrocarburos saturados o parafinas.

* Hidrocarburos etilénicos u oleifinas.

*  Hidrocarburos acetilénicos.

*  Hidrocarburos ciclicos ciclanicos.

*  Hidrocarburos bencénicos o aromaticos.

*  Compuestos oxigenados (derivados de
hidrocarburos etilénicos, por oxidacién y
polimerizacién).

*  Compuestos sulfurados (tiofeno, etc.).

*  Compuestos nitrogenados ciclicos (piridina).

1ERA REFINACION POR DESTILACION

o

1 <20¢

2 30°a70° Eter de petroleo

3 30°a70° Ligroina

4 70°a 100° Gasolina para avion
5 100° a 120° Gasolina para autos
6 120° a 180° Ofras gasolinas

i 180°a 270° Querosene

8 270° a 360° Aceite diesel (Gas oil)

9 280° a 380°

10 | > 38° semisolida
11 | solida (50° a 60°)*
12 sélido

13 s6lido

* Temperatura de Fusion

Aceites lubricantes
Vaselinas o petrolatos
Parafinas
Alquitran de Petroleo
Core de Petréleo

N’/ NCARBONOS | USOS OAPLICACIONES
1 C,aCy Combustible doméstico
2 CsaCy Disolvente
3 CgaCy Disolvente combustible
g ciac) Motorfes de
6 Combustion Interna
72 CyyaCy Motores diesel.
8 CisaCiq Aceites lubricantes.
9 Ci5aCyg Lubricacion
10 Ci3aCy | Lubricantes, cremas, pomadas
11 CypaCyy Velas, impermeables.
12 >Cy Asfalto, briquetas, impermeables
13 > Cqy Combustible sélido, electrodos

H
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Es una mezcla de hidrocarburos liquidos, de los
que principalmente tienen de 6 a 10 4tomos de
carbono. Se utiliza, esencialmente, como un

combustible de motores de combustion interna.

Es una medida de la calidad de un combustible

relacionada a la compresibilidad de su vapor y
de su combustién antidetonante.

CH, CH,
| |
CH,— C — CH, — C—CH,
I I

H CH,

Sustancia de
mayor octanaje
(100)
iso — octano
CH, — CH, — CH, — CH, — CH,— CH, — CH,

Sustancia de menor octanaje (0) n — heptano

VARIACION DE OCTANAJE DE HIDROCARBUROS

Aromadticos > Insaturados > Ciclicos
Ciclicos > Ramificados > Lineales

Se llama asf a la fraccién que destila entre 70 —
180 °C, es de bajo octanaje. La calidad de la
gasolina natural se mejora adicionando aditivos
como tetraetilplomo, asi afiadiendo 0,75 — 3,00
mL/galén de T. E. P aumenta de 20 — 70 octanos
a 80 octanos, esto ocurre porque los polvillos de
Pb generados amortigua la combustién.
(CHyCH,),Pb + O, — 0, +CO, +H,0 + Pb

ISOMERIZACION CATALITICA

430 — 500°C
2 -4 ATM

Cadena

Larga H.C Ramificado

C. TERMICO

Alcanos

C. AL VAPOR

«  Alcanos + H,

CGHIS
n — octano

l 470 — 500°C ¢

20 - 50 ATM

Plomo tetraetilo

PROCESOS CRACKING

Alcano

de < PM
Alquenos H,,
excepto eteno

Alcanos + Vapor

Enfriamiento CH, CHq
réapido
700 - 900°C ;-
CH, CH,
HIDROCRACKING

Hidrocarburos
l 250°C menores de

facil separacidn,
libre de O,, S, N

C. CATALITICO

Alcanos Pesado
Silice Alumina

l 450° — 550°C

Alcano
ramificados
Alquenos
Arométicos

A) GASOLINANOECOLOGICA:

Pb(C,Hy),,

B) GASOLINAECOLOGICA
Metilterbutiléter (MTBE)
Gasohol: Gasolina + alcohol

Al O3

C8H18

iso — octano

00 EDI7-o L
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CH,

CHy— CH— CH, + CH,— C =CH,

\

CH, CH,
I I
CH, — C — CH— CH — CH,
I

CH,

ietc:- c'-c —c-'g

! Presion Presién
* ‘lemperatura Temperatura

i

‘ OBSERVACIONES

| lLa gasolina Patrén se prepara en

~ laboratorios y contiene n — heptano e iso —

octano. El porcentaje en volumen de iso —

oetano indica el octanaje del Patrén.

~También podemos elevar el octanaje a

~ {ravés de craking catalitico explicado en el

dingrama de procesos craking.

‘4

de la Biologia que estudia las relaciones

| pxisten entre los seres vivos y su entorno.

constituido por todos los seres vivos (reino

(al, reino animal, seres humanos) llamados

18 biGticos y por los factores abidticos o
Inanimados (aire, agua, luz solar, suelo, ...)
Ul (Jue se desarrollan estos seres.

Todo elemento, compuesto o sustancia, asi como
todo tipo de energia, radiaci6n, vibracién o ruido
que, incorporados en cierta cantidad al medio
ambiente por un perfodo de tiempo, puede ser
dafiinos a la salud humana, flora y fauna o
causan un deterioro en la calidad de aire, suelos
orecursos en general.

También se dice que son agentes quimicos,
fisicos o bioldgicos capaz de afectar a algtin
componente de un sistema ecolégico. Su origen
puede ser natural (erupcién volcanica) o antro
pogénica (producto de la actividad humana).

Se divide en:

CONTAMINANTE PRIMARIO
Es emitido directamente por la fuente de
contaminacién: SO,, CO,, NO, .

CONTAMINANTE SECUNDARIO
Se produce por la transformacién quimica de
contaminantes primarios: SO;, H,SO,, HNO;,

H,CO,.

FUENTES PRINCIPALES DE CONTAMINACION:
— Industria Minero Metaltrgica

Industria quimica y de alimentos

1

Transporte

Construccion

CLASES DE CONTAMINANTES:

— Quimicos: Entre ellos tenemos gases (CO,
SO,, Hidrocarburos, NO,, Pb), y
materiales particulados.

— Fisicos: tenemos al ruido, radiaciones u

vibraciones.
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PRINCIPALES CONTAMINANTES
i Diéxido de Azufre (S0,): Emitido por los autos,

Biolégicas:

Microorganismos bacteriales, hongos, algas,

protozoos, plantas, animales y virus patégenos. Al 0 Se produce principalmente por el uso de

\ \‘:‘H plantas eléctricas, industrias; producen olor

desagradable e irritacién de ojos y piel.
Monéxido de carbono (CO): Producido por la
combustién incompleta; disminuye la
capacidad de la sangre parallevar oxigeno.
Diéxido de Carbono (CO,): Es emitido por la
combustién de compuestos organicos; es la
causa principal del efecto invernadero.
Oxidos de Nitrégeno: Calefaccién de autos;
combustiones a elevadas temperaturas
produce irritacién alos ojos y pulmones,
Material particulado (polvo y cenizas): Emitido
por todas las industrias; producen molestias
respiratorias y altera temperatura ambiental,
Plomo: Emitido por industrias metaltrgicas
en pinturas, gasolinas; es altamente
venenoso y se acumula en sangre y huesos.
Compuestos halégenados (Cl y F): Emitido por
industrias quimicas e industriales; es dafiino
paralas plantasy causa irritacion pulmonar
Ozono: Emitido por la descomposicién de
solventes y combustibles; su peor efecto es
que produce incapacidad para respirar.

»

Il CONTAMINACIC

Las fuentes de aguas residuales son:

Aguas doméstico urbanas, residuos
industriales, escorrentias de uso agricola,
pluviales.

CARACTERISTICAS

Fisicas:

Sélidos, suspendidos y disueltos; fuerte olor de
la descomposicién organica, la alta
temperatura, altera la actividad biolégica,
absorcién de O,, precipitacién de
compuestos; color, por presentar de hierro y
otros compuestos; turbiedad por los sélidos.

Quimicos:

Presencia de materia organica tales como
proteinas, carbohidratos, grasas y aceites.
Presencia de materia inorgdnica como pH,
alcalinidad, metales pesados (M, Pb, Cr, Cd,
Cu, Fe, Hg) y gases (N,, CO,, NH;, H,S, HCI).

Fl suelo constituye un medio complejo en
constante cambio y puede perder su

iproductividad al alterar su equilibrio, al

arrojar liquidos contaminantes como
insecticidas, combustibles, petrdleo, aguas
servidas. o solidos como desperdicios,
basura. Algunos contaminantes se originan y

causan los siguientes efectos:

RESIDUOS SOLIDOS (BASURA)
Plasticos, vidrios, residuos domésticos ¢
industriales; que ocasionan enfermedades

infecciosas.

CONTAMINANTES INDUSTRIALES

Aceites de vehiculos, polvos de cemento,
origina destruccién del suelo por aceite y
muertes de microorganismos por lluvia acida
y metales pesados.

ABONOS SINTETICOS
Urea, nitratos, fosfatos, el abuso de ellos
origina la muerte de la flora y fauna del suelo

por destruccién de la cadena alimenticia.

PESTICIDAS

DDT y otros hidrocarburos clorados, origini
efectos residuales en la salud humana y alti
resistencia de las plagas.

livita que una parte del calor recibido desde
¢l sol deje la atmdsfera y vuelva al espacio,

~calentando la superficie terrestre.
Actividades como la quema de combustibles
derivados del carbono aumentan esa
- proporciény el efecto invernadero aumenta.

Muchos cientificos consideran que como
- tonsecuencia se produce en la actualidad el
~talentamiento global. Otros gases que
tontribuyen al problema incluyen los
lorofluorocarbonos (CFCs), el metano, los
Oxidos nitrosos y el ozono. En general se
de ominan gases del efecto invernadero (GEI).

"

- CONTAMINANTES PRINCIPALES

' Did¢xido de carbono: CO,

* Vapordeagua: HyO (4,
' Metano: CH,
* 0zono: O,

Todos los 6xidos del nitrogeno: NO,

forma cuando la humedad en el aire se
umbina con el éxido de nitrégeno o el

‘ontrales eléctricas y automotores que
ueman carbon o aceite.

combinacién quimica de gases con el
por de agua forma el dcido sulfdrico y los
Idos nitricos, sustancias que caen en el
Ielo en forma de precipitacién o la conocida
Vi deida.

ONTAMINANTES PRINCIPALES:
-~ ldoslos 6xidos del nitrégeno: NO,.

Acido Sulfuroso: SO,

lloxido de azufre emitido por fabricas, '

clorofluorocarbonos (CFCs). El ozono es una
forma de oxigeno que se encuentra en la
atmosfera superior delatierra. .~

La capa fina de moléculas de ozono en la
atmdsfera absorbe algunos de los rayos
ultravioleta (UV) antes de que lleguen a la
superficie de la tierra, con lo cual se hace
posible lavida en la tierra.

El agotamiento del ozono produce niveles
mas altos de radiacién UV en la tierra, con lo
cual se pone en peligro tanto a plantas como
animales y seres humanos.

CONTAMINANTES PRINCIPALES

* Compuestos Clorofluorocarbonados.

4. SMOG O HUMO DE NIEBLA

Los o6xidos del nitrégeno son emitidos
principalmente por la combustién interna de
los vehiculos y se disuelven en la neblina
formada por la inversion térmica. Es una

mezclamuy téxica.

CONTAMINANTES PRINCIPALES

* Todos los 6xidos del nitrégeno.

* Elozono creado: O, (smog fotoquimico).

5. EUTROFICACION

Los nutrientes aumentan la cantidad de
fitoplancton en el agua, disminuyendo la
fotosintesis por falta de luz y aumenta la

descomposicién de materia orgénica.

CONTAMINANTES PRINCIPALES
* Nitratos y Fosfatos provenientes de los

Detergentes y Fertilizantes.
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Es el estudio, disefio y manipulacién de las
estructuras que se encuentran en nanoescala

(10 m) donde la materia presenta nuevasy

diferentes propiedades.

APLICACIONES:

* A esta escala se trabaja con dtomos y/o
moléculas.

* Permiten una mayor capacidad para
almacenar informacion.

*  Sepueden crear fullerenos, nanotubos.

* Permite la creacién y manipulacién de
nanorobots aplicables en microcirugia.

Es la transformacién, aprovechamiento y
desarrollo de materia bioldgica para crear y
producir alimentos, medicamentos, células
recombinantes, mejora de semillas y frutos.
APLICACIONES:

* Produccién de conservas (fruta, pescado).
* Daun gran apoyo ala genética.

*  Permite crear injertos de especies.

* Creacién de productos lactéos.

*  Creacién de embutidos carnicos.

Dispositivo galvanico que produce energia
eléctrica a partir de la combustién de H,,
CH,, C3Hj. Si se mantiene las condiciones de
operacién son de muy larga duracién.
APLICACIONES:

*  Produccién de energfa eléctrica.

*  Sedisipa calor por intercambio.

* 2H, (4nodo) + O, (cdtodo) — H,Oes

la celda mas comun.

Estructuras ordenadas de liquidos de cadena
larga. Su diagrama de fase presenta dos
puntos triples. Pueden ser: Nematico,
esméctico o colestérico.

APLICACIONES:

* Pantallas LCD.

* Sensores para sistemas de control.

*  TermOmetros.

Macromoléculas que se forman mediante la
reaccién de muchas moléculas iguales o
diferentes llamados mondmeros (Polietileno,
caucho, baquelita, nylon, celofan).
APLICACIONES:

* Recipientes plasticos.

* Bolsasyjuguetes.

* Chalecos antibalas y fibras textiles.

Metales a bajas temperaturas, no presentall

resistencia al paso de la corriente eléctrica y

desarrollan enormes campos magnéticos

como el mercurio.

APLICACIONES:

*  Se encuentra en proceso de desarrollo ¢i
su aplicacion a gran escala.

* Se plantea la levitacién magnética. Como
por ejemplo los Trenes Maglev.

Gas ionizado a muy altas temperaturas. Coll
protones y electrones libres. Es un sistem
neutro donde se equilibran dichas cargas.
APLICACIONES:

* Lamparasy televisores de plasma.

* Plasmatrdn, para cortar metales.

*  Procesos de fusién nuclear.
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HIDUOS RADIACTIVOS

caracteristicas hacen especiales a los resi-
04 radiactivos:

i gran peligrosidad. Cantidades muy
piequefias pueden originar dosis de radia-
'n peligrosa para la salud humana.
\lgunos de estos isétopos permanecerdn
mitiendo radiaciones miles y decenas de
niles de afios.

i complejidad, ya que aunque la cantidad de

! iduos radiactivos que se producen en un
ifs sea comparativamente mucho menor

i

e la de otros tipos; sus tecnologias y

1¢todos de tratamiento son muy complejos

diffciles de manipular.
tlos grandes grupos de residuos radiactivos:
Iduos de alta actividad.- Son los que emiten

Itas dosis de radiacién. Estdn for-madas

indamentalmente, por los restos que
tiedan de las varillas del uranio que se usa
pmo combustible en las centrales
licleares y otras sustancias que estan en el
jetor y pos residuos de la fabricacién de
1A atémicas.
ulduos de media o baja actividad.- Emiten
ntidades pequefias de radiacién. Estan
imados por herramientas, ropas, piezas

repuesto, lodo, etc. de las centrales

icleares y la Universidad, hospitales, or-

mos de investigacion, industrias, etc.

ANTELAMIENTO DELAS CENTRALES
ilo una central ha sido cerrada luego de

40 afios hay varias posibilidades para su
Malacion.
Jurla custodiada por la compaiifa que la

‘explotado durante un largo perfodo de
uta 100 afios, esperando a que disminuya

laradiaciény sea mds seguro desmantelar.

N

Cubrirla totalmente de hormigén, como se
ha hecho en Chernobyl, siendo esta técnica
poco segura porque esta “tumba” tendria
que permanecer sin fisuras durante cientos
de afios, algo imposible de garantizar.

3. Lo mas adecuado es desmantelar la planta
llevando los materiales contaminados a
almacenes para este tipo de matériales con
los equipos adecuados de proteccién para
los operarios.

GESTION DEDESECHOS RADIACTIVOS

* Los residuos de media o baja actividad se intro-
ducen en contenedores especiales que se alma-
cenan durante un tiempo en superficie hasta
que se llevan a vertederos de seguridad. Hasta
el afio 1992 algunos paises vertian estos
barriles al mar, pero ese afio se prohibi6 dicha
préctica. Los almacenes definitivos para estos
residuos en general, son subterraneos,
asegurando que no sufriran filtraciones de agua
que pudieran arrastrar isétopos radiactivos
fuera del vertedero.

Los residuos de alta actividad son los mds
dificiles de tratar. El volumen del combustible
gastado que queda en las centrales de energia
nuclear normales se puede reducir mucho si se
vuelve a utilizar en plantas especiales. Esto se
hace en algunos casos, pero presenta la
dificultad de que hay que transportar una
sustancia muy peligrosa desde las centrales
normales alas especiales.

Se estdn estudiando varios emplazamientos
para este tipo de almacenes, pero en el mundo
no existe ninguno, por lo que por ahora, la
mayoria de los residuos de alta actividad se
almacenan en lugares provisionales o en las
piscinas de las mismas centrales.
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CONCEPTO
La corrosion es la interaccion de un metal con

el medio que lo rodea, produciendo el
consiguiente deterioro de sus propiedades
tanto fisicas como quimicas. La caracteristica
fundamental de este fendmeno, es que sélo
ocurre en presencia de un electrolito, ocasio-
nando regiones plenamente identificadas,
llamadas anddicas y catédicas: una reaccién de
oxidacién es una reaccién anddica, en la cual
los electrones son liberados dirigiéndose a
otras regiones catédicas. En la regién anddica
se producird la disolucién del metal
(corrosién) y, consecuentemente en la regién
catddica la inmunidad del metal.

En el caso de los aceros que en su estado
natural son 6xidos de hierro, evidentemente
trata de volver a su “estado natural”
combindndose con el oxigeno del ambiente y
comenzando el proceso de oxidacién natural si
éste no se protege convenientemente. Los

enlaces metdlicos tienden a convertirse en

enlaces i6nicos, los favorece que el metal

puede en cierto momento transferir y recibir
electrones, creando zonas catodicas y zonas
anddicas en su estructura.

La proteccién catddica es un método electro-
quimico cada vez més utilizado hoy en dia, el
cual aprovecha el mismo principio electro-
quimico de la corrosion, transportando un gran
catodo a una estructura metalica. Para este fin
serd necesario la utilizaciéon de fuentes de
energia externa mediante el empleo de dnodos
galvanicos, que difunden la corriente suminis-
trada por un transformados rectificador de

corriente.

El mecanismo implicard una migracién de¢
electrones hacia el metal a proteger, los mismox
que viajaran desde anodos externos que estariii
ubicados en sitios plenamente identificador,

cumpliendo asf su funcién.

EFECTOS DE LA CORROSION

TIPOS DE CORROSION

1. Uniforme: Donde la corrosién quimici o

electrolitica actiia uniformemente sobie
toda la superficie del metal.

2. Galvanica.- Ocurre cuando metales difercntes
se encuentran en contacto, ambos metales
poseen potenciales eléctri-cos diferentes, li
cual favorece la aparicién de un metal conin
4nodo y otro como cdtodo, a mayol
diferencia de potencial el material con s
activo sera el dnodo.

3. Por picaduras.- Aqui se producen hoyon i
agujeros por agentes quimicos.

4. Intergranular.- Es la que se encuciliy
localizada en los limites de grano, culu
origina pérdidas en la resistencia que deuli
tegran los bordes de los granos.

5. Por esfuerzo.- Se refiere a las tensiones

internas luego de una deformacién en 1 lu




